Auszug aus dem Protokoll
des Gemeinderates

Sitzung vom 11. Januar 2021

12 28.03 Einzelne Liegenschaften und Grundstiicke

Turnhalle Drei-Linden, Schulstrasse 26 a, Umnutzung/Ausbau fiir schulische und
kulturelle Bediirfnisse, Kreditbegehren an die Gemeindeversammlung

Mit Beschluss Nr. 124 (28.03) vom 25.05.2020 hat der Gemeinderat die Fa. Marazzi Reinhardt GmbH beauf-
tragt, ein Vorprojekt mit Kostenschatzung fiir die Umnutzung und den Ausbau der Turnhalle Drei-Linden fiir die
Bediirfnisse der Schule und fiir kulturelle Bediirfnisse auszuarbeiten. Eine Projektgruppe unter dem Vorsitz des
Liegenschaftenvorstands und einer Vertreterin der Schulpflege hat zusammen mit dem Planer das Vorprojekt
erarbeitet.

Dieses sieht vor, die Halle in der Weise auszubauen, dass diese sowohl fiir die Schule, namentlich fir die
Psychomotorik, genutzt werden kann und ebenso auch fiir kulturelle Zwecke wie Chor- und Musikproben, Aus-
stellungen und den Bedarf der Vereine. Die Uberpriifung der Statik ergab, dass das Dachgeschoss nur mit un-
verhaltnismassig grossem Aufwand ausgebaut werden kann. Es soll darum darauf verzichtet werden. Lediglich
im nérdlichen Kopfbau soll im Dachgeschoss ein gut 25 m2 grosser Raum, nutzbar als Biiro, Archiv oder Lager,
eingerichtet werden. In diesem Kopfbau werden auch die Technik, die Nasszellen sowie ein Wartebereich mit
Garderobe eingerichtet. Fiir klassischen Schul- und Vereinssport ist die Halle u. a. von der Grdsse her nicht ge-
eignet was ein Grund ist, dass keine grosseren resp. geschlechtergetrennte Garderoben und Duschen eingebaut
werden. Der heutige Gerateraum soll unterteilt werden was im Hinblick auf die Mehrfachnutzung Vorteile bringt
indem Lager und Stellflachen separiert oder einzeln zugewiesen werden kénnen. Vollumfanglich erneuert resp.
ersetzt werden muss die gesamte Haustechnik. Zudem ist ein Direktanschluss an den bestehenden Nahwarme-
verbund vorgesehen.

Gemass vorliegendem Vorprojekt (Angebot vom 17.11.2020, Projekt Nr. 16.095) prasentieren sich die Investiti-
onen wie folgt:

Vorbereitung CHF 116’600
Effektive Baukosten (inkl. Projektierung; Planungskosten/Honorare) CHF 1"113'260
Baunebenkosten CHF 31'500
Reserve (Unvorhergesehenes) CHF 60000
Maéblierung CHF 45'000
Gesamtinvestition (gerundet, inkl. 7.7 %MwsSt.) CHF 1'370'000

Es ist das Ziel des Gemeinderates, den Ausbau mit Kosten von CHF 1°370'000 inkl. MwSt. zu realisieren.

Dabei entstehen jahrliche Folgekosten gemass nachstehender Berechnung:

- Abschreibungen ohne Mobiliar (3,03% der Nettoinvestitionen) CHF 40'150
- Abschreibungen Mobiliar (12,5% der Anschaffungen, CHF 45'000) CHF 5'625
- Betriebliche Folgekosten (2% der Gesamtinvestitionen) CHF 27'400

Gemeinderat Neftenbach, Postfach, 8413 Neftenbach
Tel. 052 305 06 68 / Fax 052 305 06 67
gemeinderat@neftenbach.ch
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- Personelle Folgekosten (Mehraufwand Hauswartung, Annahme 2 h/Woche) CHF 8'000
Total jahrliche Folgekosten CHF 81175

Der Gemeinderat beschliesst:

1. Der Gemeindeversammlung vom 02.06.2021 wird beantragt, zur Realisierung des Projekts , Umnut-
zung/Ausbau der Turnhalle Drei-Linden fiir schulische und kulturelle Bediirfnisse” einen Objektkredit von
CHF 1'370°000 zu bewilligen, mit der Ermachtigung zur allfélligen Darlehensaufnahme.

2. Die Kreditsumme inkl. MwsSt. erh6ht resp. ermassigt sich im Rahmen der Baukostenentwicklung zwischen
der Erstellung der Kostenschatzung per 17.11.2020 und der Bauausfiihrung (Teuerung: Kostenstand Oktober
2020).

3. Mitteilung durch Protokollauszug an
- Vorsteher Ressort Liegenschaften
- RPK Neftenbach, Fabian Utzinger, Prasident
- Finanzverwaltung
- Liegenschaftensekretariat
- Akten

Gemeinderat Neftenbach

Maja Reding Vestner
Gemeindeprasidentin

Martin Schmid

Gemeindeschreiber

versandt am:

14. Mai 2021
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Mehrzweckraum
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Gemeinde Neftenbach

Winterthur 05.11.2020

Projektbeschrieb

Das Projekt sieht eine Umnutzung der Turnhalle in einen
Mehrzweckraum sowie eine energetische Sanierung vor.
Nebst der Umnutzung muss der Renovationsstau aufgeholt
werden. Nebst der Umnutzung der Turnhalle wurde auch
eine Erschliessung des Dachgeschosses als Raumreserve
gewilinscht. Dies ist Aufgrund der Statik des Dachbodens
nicht moéglich. Daher wird auf den Ausbau des Daches
verzichtet, ausgenommen davon ist der Kopfbau, in
welchem Blrordaumlichkeiten untergebracht werden
kdénnen.

In der grossen Halle sollen tagstber klnftig
Psychomotorikstunden stattfinden, in den Randstunden
und an den Wochenenden steht die Halle und deren
Infrastruktur anderen Nutzungen, z.b. Gymnastik, Musik,
Kultur und Kunst zur Verfiigung. Der Horizont der
Fensterbristung wird tUbernommen, gestalterisch und
farblich akzentuiert. Einbauschranke an den Kopfseiten der
Halle werden in dieser Schicht eingebaut.

Der Gerateraum wird weiterhin als solcher genutzt. In ihm
wird das Material fir die Psychomotorik (Béanke, Trampolin,
Matten, Kriechtunnel, Rollbretter, Balle, Seile, u.s.w.) und
anderer Nutzer (Bestuhlung, Tische, Gerateschranke)
untergebracht. Die Erschliessung erfolgt ber eine
Doppelfliglige Tlre in der Schrankfront.

Der Kopfbau wird neu organisiert. Warteraum, IV-WC,
Haustechnik und sanitdre Anlagen sind hier untergebracht.
Er erhalt ein neues Treppenhaus, welches auch das
Dachgeschoss erschliesst und die feuerpolizeilichen
Vorgaben erfiillt. Das Dachgeschoss kann aus statischen
Grinden nicht ausgebaut werden. Der Einbau einer
Akustikdecke und die Begehung des Dachbodens zu
Unterhaltszwecken ist jedoch mdglich.
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Aus denkmalpflegerischen Griinden wird auf eine
Aussendammung der Halle verzichtet. Unter diesen
Vorbedingungen ist eine Isolation der Halle im Bereich des
Erdgeschossbodens und der Hallendecke vorgesehen.
Zuséatzlich kédnnte inwendig im Bereich zwischen den
Fenster geddmmt werden. Im Bereich Kopfbau und
Materialraum kann innen isoliert werden, ohne die
Substanz zu schédigen. Alle Fenster werden erneuert und
ev. mit Warmeschutzglas versehen, da ein aussenliegender
Sonnenschutz nur schwer mit der Fassadengestaltung zu
vereinbaren ist.

Haustechnik und Heizung werden neu gefiuihrt und direkt
mit einer eigenen Unterstation an das Fernwarmenetz
angeschlossen (z.Z. indirekt angeschlossen Uber das
Schulhaus).

Zur Beschattung der Fassade und zur Verbesserung der
klimatischen Verhaltnisse in der Halle, ist eine Baumreihe
auf der Sidwestseite des Gebaudes vorgesehen. Durch
diese Massnahme wird der Hallenvorbereich aufgewertet.
In Aussicht auf die kommende Platzsanierung sollen
Sitzméglichkeiten und Lésungsansétze fur die
Fahrradabstellplatze mitgedacht werden.

Die 1908 erbaute ,Drei Linden® Turnhalle ist, wie auch das
»Drei Linden“ Schulhaus, ein Objekt von regionaler
Bedeutung und untersteht dem Denkmal- sowie dem
Ortsbildschutz. Strukturelle und dussere Massnahmen
mussen zwingend mit der Denkmalpflege abgesprochen
werden.

Bauliche Massnahmen und Organisation - Fassadensanierung inkl. neue Fenster (in Anlehnung an
den Originalzustand, zweifliglig mit Oblicht zum
Querllften, einfache Bedienung muss maglich sein

- Neue Fluchttiren nach aussen 6ffnend

- Neues Treppenhaus im Nordwest Kopfbau bis ins DG

- Gesamter Nordwest Kopfbau wird neu organisiert und
dadurch zusatzlicher Raum geschaffen.

- EG: Garderobe, IV WC, Putz-/Stauraum unter Treppe

- OG: Haustechnikraum (Fernwarmeanschluss), sanitare
Anlagen Damen/ Herren

- DG: Buroraumlichkeiten

- Hallenboden: neuer Schwingboden inkl. Bodenheizung

- verbesserte Dammung + Akustik Hallendecke

- neues Beleuchtungkonzept fir Halle

- Renovation Materialraum (Demontagen, Oberflachen,
Einbauschrénke fur Psychomotorik, Vereine, Musik)

- Neues Mobiliar (Schranke, Garderobe, Bestuhlung)

- Optional: Baumreihe / Fahrradabstellpldtze sidwest
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Brandschutz

Rahmenbedingungen:

Nutzung / Personenbelegung

- EG: Mehrzweckraum < 100

- DG: Blro< 50 Personen

- Keine schlafenden Personen

- Keine Kita

- Keine Kiiche

- Ubergabestation Fernwarme

Gebaudegeometrie

- 10.5m > Geb&ude geringer Hohe - EG+DG, kein UG

- Geschossflache total: 540m2

Brandschutzabstande

- Die Brandschutzabstéande gegentber benachbarten
Bauten betragen alle Gber 10m

- > Gebaude mit geringen Abmessungen (BSA 1000-15,

Z2.1)

Tragwerk, Brandabschnitte

- Fir Gebaude mit geringen Abmessungen werden keine
Anforderungen an den Feuerwiderstand von Tragwerken
und an die Brandabschnittsbildung gestellt (BSR15-15,
Z3.7.2, A1)

Fluchtwege

- Max. 35m bis an an einen sicheren Ort ins Freie

- Treppen: 1m

- Tldren missen in Fluchtrichtung 6ffnen

- bis 100 Personen: zwei Ausgange mit je 1m

Brandschutzplan im Anhang.

BKP Arbeitsgattung

Beschrieb

1

Vorbereitung

101

Bestandesaufnahmen

Digitale Aufnahme des Bestandes als Plangrundlagen fur
die Ausfihrungsplanung und zur Dokumentation des
Bauwerkes. Die aktuellen Plane des Vorprojektes wurden
auf der Grundlage der Baueingabe fiir die Erweiterung des
Gerateraumesm aus den 80er erstellt.

Bauphysik

Laut BWS Bauphysik befindet sich die Halle in einem fir ihr
Alter guten Zustand. Es liegen keine Probleme
aufsteigender Feuchte vor. Die Dammung der Halle kann
mit den genannten Massnahmen auf einen optimalen Stand
gebracht werden. Die Raumliftung kann mit neuen,
bedienbaren Fenstern (Fligel und Oblicht) einfach geldst
werden.

Weitere Informationen siehe GEAK+ im Anhang.
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Kanalisation

Der Zustand der Kanalisations- und Grundleitungen wurde

mittels Kanal-TV untersucht.

- Die Dachwassergrundleitung sind insgesamt in einem
eher mangelhaften Zustand

- Mischwasserkanalisationsleitung sind ok

- Schéachte sind ok

- div. Leitungen welche nicht mehr bendtigt werden,
sollten dauerhaft verschlossene werden

Werden die Dachwasseranschliisse erneuert, sollte gepruft

werden, ob das Dachwasser (wie vom AWEL empfohlen)

ortlich versickert werden kdnnte. Damit kann die Retention

verbessert und die Klaranlagen entlastete werden. Ev.

ergeben sich Synergien mit der neuen Platzgestaltung und

einer neuen Bepflanzung.

Weiter informationen im Zustandbericht Mékah

Statik

Bei der statischen Prifung durch Oberli Ingenieure wurden
Hallendecke und Hallenboden untersucht und berechnet:
Der Hallenboden entspricht nicht mehr den heutigen
Anforderungen an einen Turnhallenboden und misste
statisch ertlichtigt werden, entweder durch zusatzliche
Zwischenauflager oder durch seitliche Aufdoppelung der
Trager der bestehenden Konstruktion. Angebrachter ist,
dem Umfang der Sanierungsarbeiten entsprechend, eine
komplett neue Konstruktion und ein Bodenaufbau mit
integrierter Bodenheizung.

Die bestehende Konstruktion der Hallendecke ist nicht auf
eine zusatzliche Nutzlast ausgelegt. Es besteht die
Moglichkeit einer stdndigen zusétzlichen Auflast von 70kg/
m2 fir eine Akustikdecke und einer Nutzlast von 40kg/ m2
fir Begehung und Unterhaltszwecke.

Schadstoffe

Bei Bauten welche vor 1990 erstellt wurden, ist ein
Schadstoffuntersuch durchzufihren. Um allfallige
Schadstoffbelastungen festzustellen, wird bei Bedarf ein
Gebaudecheck durchgefiihrt. Bei diesem werden die
Proben der einschlagigen Baumaterialien genommen und
auf die unterschiedlichen Schadstoffe untersucht.

Der Auftrag fir die Schadstoffprifung wurde an Jaeckli AG
vergeben. Die Resultate und das Vorgehen liegen in einem
detaillierten Bericht vor.

Nennenswert sind Schwermetallvorkommen im
Hallenboden (Entsorgung in der SAVA) und
Asbestvorkommen in Fliessenkleber, Fensterkitt und
Aussentableau. Diese Bauteile missen durch
Spezialfirmen ausgebaut und entsorgt werden. Im Rahmen
des Baubewilligungsverfahren muss ein
Entsorungskonzept erstellt werden.

Weitere Informationen im Schadstoffbericht Jaecklin

Radon: Fir die Ausarbeitung des Projektes soll geprift
werden, ob ein Radonschutz unter dem Hallenboden
notwendig ist.

110

R&umungen

R&aumung von samtlichem Mobiliar, Gestellen,
Vorhangstangen, Lautsprecher, Wandtafeln,
Wandschréanken, Kleiderhaken, Teppichen,
Schallschutzwdirfeln und drgl.
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112

Abbriiche schadstoffkontaminiert

Ersatz Lichtschalterkasten Aussenbereich, Entsorgung
Deponie Typ B

Rickbau Hallenboden durch Spezialfirma, Entsorgung
SAVA

Rickbau Boden Materialraum, Entsorgung KVA

Ruckbau Fliesen, Spezialfirma SUVA, Entsorgung Deponie
Typ E

Abbruch Holzrahmen-Tirfenster, Entsorgung Deponie Typ
E

113

Demontagen

Demontage + Entsorgung

- Hallenboden (Holzkonstruktion)

- Samtliche Turngeréte

- Technikraum (Sanitar + Elektro)

- komplette Waschraumeinrichtungen

- Tlren + Tore

- Deckenleuchten

- Radiatoren Kopfbau

- Heizrohre Halle

- Taferdecke in Materialraum EG + Garderobe / Dusche
0G

- Zugtreppe zu Estrich

- Garderobeneinrichtungen

- Verkleidung Hallendecke (Akustikplatten)

- Hallenbeleuchtung

- Holztreppe und Gelénder

13

Gemeinsame Baustelleneinrichtung

131

Abschrankungen

Liefern, anbringen und vorhalten der notwendigen
Abschrankungen, Bauzdune und Bautafeln

132

Zufahrten, Platze

Einrichten der notwendigen Lagerplatze fir Material,
Mulden.

135

Provisorische Installationen

135.0

Kanalisationen

Liefern, unterhalten und vorhalten von Baustellen WC's in
genugender Anzahl fur die gesamte Bauzeit.

1351

Elektro

Installation und vorhalten des Elektro-
Baustellenprovisoriums ab bestehender Anlage fir die
gesamte Bauzeit.

135.3

Wasser

Installation und vorhalten des Bauwasserprovisoriums ab
bestehender Anlage flir die gesamte Bauzeit.

136

Kosten fur Energie, Wasser und dgl.

Kosten flir Bauwasser und Baustrom wahrend der
gesamten Bauzeit.

152

Anpassung best.Kanalisationsleitungen

Das Dachwasser der Turnhalle ist an die
Mischwasserkanalisation angeschlossen. Es findet keine
Retention oder ortliche Versickerung statt.

Es ist keine Anderung des bestehenden Konzeptes
notwenig. (Geméass Mail Gaby Meier 31.8.20)

Sanierung Grundleitungen gem. Bericht M6kah

154

Fernwarme

Erschliessung Fernwarme von bestehenden nordwestlichen
Schacht

Gebaude

21

Rohbau 1
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211 Baumeisterarbeiten

211.0 Baustelleneinrichtung

Erstellen, unterhalten und entfernen der gesamten — zur
einwandfreien und termingerechten Ausfiihrung der
Arbeiten notwendigen — provisorischen Einrichtungen wie
Geréate und Maschinen.

Schutzmassnahmen wie Abschrankungen, Bauwéande, etc.

211.4 Kanalisationen im Geb&aude

Anpassung der neuen WC Anlagen an bestehende
Kanalisation, Einflihrung von Fernwarme, Elektro und
Wasser.

211.5 Beton- und Stahlbetonarbeiten

Neuer Bodenaufbau Hallenboden

- Recyclingkies als Fullmaterial

- ca. 50cm Misapor als Da&mmung (Installationsschicht)

- Trennschicht (Folie)

- Ortbetonplatte zur Aufnahme eines UB, seitliche
Entkoppelung zu bestehendem Mauerwerk

Die bauphysikalischen Anforderungen miissen genau

abgeklart werden!

211.6 Maurerarbeiten

Rickbau + Entsorgung sédmtlicher inneren Trennwande,
Bodden und Kamine im Kopfbau. Inkl. Bodenplatte EG

neuer Aufbau Bodenplatte EG Kopfbau:

- Sauberkeitsschicht

- Bodenplatte (mit Dichtigkeitskragen fir
Durchdringungen)

- Feuchtigkeitssperre

- PIR Dd&mmung

Gerateraum: aufarbeiten Unterlagsboden zur Aufnahme
eines neuen Bodenbelages.

Gerateraum: Anpassungen fur Doppelfligeltiren in Halle,
ev. Einfigen von Sturz, Erganzung Mauerstlick Gerateraum

Rampe bei seitlichem Hallenausgang, Ortbeton mit
Besenstrich.

Budgetbetrag fiir div. Reparaturen und Anpassungen

214  Montagebau in Holz

214.0 Baustelleneinrichtung

Erstellen, unterhalten und entfernen der gesamten — zur
einwandfreien und termingerechten Ausfiihrung der
Arbeiten notwendigen — provisorischen Einrichtungen wie
Gerate und Maschinen.

2141 Montagebau in Holz

Neues Treppenhaus inkl. Treppenlaufe mit Zwischenpodest
Uber 2 Geschosse, Laufbreite min. 1m.

Neuer Aufbau Hallendecke von oben nach unten:

- Begehbare DAmmung gem. Angabe Bauphysiker auf
bestehenden Riemenboden

- Hohlraumdammung zwischen die Balken (Akustik)

- Schiftung unter Balkendecke

- Akustikplatte nach Angabe Raumakustiker

Neuer Aufbau Béden Kopfbau (EG/OG + OG/DG)
- 3-S Platte

- Balkenlage

Hohlraumdammung (Schall)

Schiftung (Installationen)

Fermacell
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Neue Innenwande Kopfbau
- Leichtbautrennwand beidseitig mit Fermacell bekleidet

Neue Trennwand Kopfbau / Estrich
- Leichtbautrennwand beidseitig mit Fermacell bekleidet
- Dammstarke nach Angabe Bauphysiker

Neuer Aufbau Decke Gerateraum: Schiftung, DAmmung +
Beplankung mit Fermacell.

Variante neuer Hallenboden:

- gedammte Holzbalkendecke in gentigend starker
Dimension auf bestehende Fundamente. Oberflache zur
Aufnahme eines UB.

Die bauphysikalischen Anforderungen miissen genau

abgeklart werden! Hinterliftung ware weiter moglich. Durch

die héhere Aufbauhdhe der neuen Konstruktion wird der

Hohlraum unter dem Boden nur noch sehr schwer

begehbar sein.

Budgetbetrag flr div. Reparaturen und Anpassungen
Dachstuhl, Halle, Materialraum

214.5

Gerlstungen

Fassadengerist inkl. Spenglerlauf, Unterhalt und Miete,
nach Vorschrift der Behdrde bzw. der SUVA.

Massives Rollgerust fir die Montage der Fenster, der
Innenwéande und der Hallendecke.

214.6

Steildacher, Unterkonstruktionen

Kopfbau: Aufbau Unterdach und DA&mmung von innen,
Lattung seitlich der Sparren mit Abdichtung,
Unterdachplatte zwischen Sparren abgedichtet,
Zwischensparrenddmmung, Dampfbremse, Querlattung,
Beplankung mit Fermacell

22 Rohbau 2

221  Fenster, Aussentiren, Tore

221.0 Fensterin Holz Ersatz der bestehenden Fenster in Holz (Ausfiihrung
Denkmalpflege mit glastrennenden Sprossen), 3fach
Isolierglas ev. mit Sonnenschutzglas, Fligel und Oblichter
bedienbar zur Durchliftung der Halle, manuell oder
elektronisch

221.5 Aussentlren, Tore in Holz Eingangstire Kopfbau durch doppelfliglige Fluchttiire
nach aussen 6ffnend ersetzen.
Ersatz der doppelflliigligen Hallentire siidwest (nach
aussen 6ffnend)

222 Spenglerarbeiten Kontrolle und Wartung aller Rinnen und Fallrohre.
Einfassungen Dunstrohre

223 Blitzschutz Blitzschutz auf bestehendes Dach Uberprifen

224.0 Deckungen (Steildéacher) Steildach: bestehende Doppelfalz-Ziegel naturrot mit
Hochdruck reinigen, kontrollieren, bei Bedarf ersetzen,
zusatzliche Schneefanger und Unterhaltshaken nach
Notwendigkeit.

225 Spezielle Dichtungen und Dammungen

225.1 Fugendichtungen Silikonfugen in Nassraumen nach Bedarf.

227.1 Aussere Oberflachenbehandlung Fassade: mit Hochdruckreiniger herunterwaschen, kleinere

Risse und Loécher ausbessern, Fassadenputz, Sockel und
Leibungen neu streichen geméass Farbkonzept




Architektur
Biro

Marazzi 8
Reinhardt

Holzwerk der Dachuntersicht und des Vordach_es
abschleifen, ausbessern, grundieren und mit Olfarbe
deckend streichen.

Seitliches Vordach aus Metall: Farbe entfernen und neuer
Farbaufbau.

Budgetbetrag flr div. Reparaturen:
Aussensicherungskasten schliessen, Durchbriiche im
Sockelbereich fiir neue Werkleitungen, usw.

23

Elektroanlagen

231

Zentrale Starkstromanlagen

Neue Haupt- und Unterverteilung unter der Treppe EG im
Kopfbau. Hauseinfilhrung an bestehender Stelle.

Neuer HAK oder UV von Schulhaus gem. Detailplanung
Elektro.

232

Starkstrominstallationen

Ubliche Licht- und Starkstrominstallation. Wenn nicht
anders erwahnt, wird die Installation Unterputz gefihrt.

Komplett neue Installationen im gesamten Gebaude.

Neue Verteilung Halle, Leitungsfiihrung in Hallendecke, in
Einbauschranken und hinter Wandverkleidung.

233

Leuchten- und Lampenlieferung

Lieferung und Montage von Leuchten gem. separater
Planung, bzw. gem. Angabe Architekt

Grundbeleuchtung Halle mittels grosser Objektleuchten
welche ungerichtetes Licht abgeben, dimmbar

Grundbeleuchtung Kopfbau, Materialraum, Dachgeschoss

236

Allgemeine Schwachstromanlagen

Multimediale Verteilung, Zentrale bei bestehender
Elektrounterverteilung, WLAN Sender.

Multimediadosen in Bereich Biiro/ Arbeitsplatzen im DG

24

Heizungs-, Luftungs-, Klimaanlagen

243

Warmeverteilung

Neuer Anschluss an die Fernwarme mit eigener
Ubergabestation im Kopfbau 1.0G. Neue Einfihrung ab
bestehendem Schacht auf Vorplatz

Unterverteilung inkl. aller nétigen Apparaturen und
Armaturen. 2 Heizkreise fur BH + HK.

Bodenheizung in Schwingboden Halle + neuen Bdden
Kopfbau.

Zusatzliche HK in er Halle, da die gewlinschte
Raumtemparatur von 22°C nur Uber die Bodenheizung
nicht erreicht werden kann.

Keine Warmeabgabe in Gerateraum. Anschluss fir HK
vorsehen.

248

Dammungen HLK-Installationen

Die Verbindungsleitungen werden gegen Warmeverlust
gem. Vorschrift gedammt und bandagiert.

25

Sanitaranlagen

251

Allgemeine Sanitarapparate

Grundsétzlich Standardserien weiss.

Ansonsten Qualitat, Standort der Apparate, Armaturen und
Zubehdre gem. Apparateliste und Sanitéarplan, bzw. gem.
Materialisierungskonzept.

Rollstuhlgéngiges Personal-WC im EG mit Waschtisch und
Schrank fur Notfallapotheke, Sanitarmaterial.

Damen-WC im OG, 2 x WC +1x WT
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Herren-WC im OG , 1 x WC + 1 x Pissoir + 1 x WT

253 Sanitare Ver- und Entsorgungsapparate

Neuer Boiler im Technikraum OG oder im DG,
Dimensionierung und Ausflihrung gem. Angabe HLK-
Planer oder Unternehmer.

254  Sanitéarleitungen

Zentrale Installation einer Sanitar-Verteilbatterie
Druckreduzierventil gem. Vorschrift. OG
Armaturen in normaler Ausfihrung

Bestehende Hauptleitungen tberprifen und anpassen.

Kaltwasserleitungen ab Verteilbatterie in einzelnen
Strangen bis zu den Zapfstellen. Ausfiihrung entsprechend
den behdrdlichen Vorschriften. Die Verteilung erfolgt
mittels Metallverbundrohren (z.B. Geberit Mepla).

Verteilleitungen von der zentralen
Warmwasseraufbereitung bis zu den Zapfstellen.
Zapfstellen gem. Sanitarplan. Falls erforderlich, um die
Ausstosszeit mdglichst gering zu halten, wird ein
Zirkulationssystem vorgesehen, welches durch thermische
Regelventile reguliert wird.

Das Schmutzabwasser der einzelnen Apparate wird tber
Anschlussleitungen zu den Fallleitungen gefihrt. Die
Entsorgung erfolgt bis zu den bestehenden
Kanalisationsanschlissen. Die erforderlichen Entliftungen
werden Uber Dach gefuhrt. (PE-Silent mit Dammschlauch /
Geberit-1sol, um die Schallschutzanforderungen
sicherzustellen. Alle Apparateablaufe mit
Geruchsverschluss.)

255 Déammungen Sanitérinstallationen

Kaltwasserleitungen werden gegen Schwitzwasser mit PIR-
Schalen gedammt und bandagiert. Warmwasserleitungen
werden gem. dem kantonalen Warmedammgesetz mit
Mineralwolle isoliert. Die Schmutzabwasserleitungen
werden gegen Luft- und Kdérperschall isoliert. Die
Kaltwasser sowie die Warmwasser-Verteilleitungen im
sichtbaren und nicht sichtbaren Bereich erhalten eine
Umhillung als PVC-Folie.

Installationselemente werden mit einer geeigneten
Dammung ausgeblasen.

256 Sanitarinstallationselemente

Vorwandelemente in den Nasszellen OG fiir Apparate und
Armaturen, zur Beplankung mit wasserfesten
Gipsfaserplatten und Aufnahme von Wandplatten.

27 Ausbau 1

271  Gipserarbeiten

271.0 Verputzarbeiten (innere)

Baustelleneinrichtung und Schiitzen der Bauteile.
Haftbricken, Netzeinbettungen, Kanten- und
Abschlussprofile wo notwendig. Trennschnitte bei
Anschluss an andere Bauteile oder zwischen Wand- und
Deckenputz.

Multipor Dammung der Aussenwande Kopfbau, innen, EG,
OG, DG, Materialraum (Aufbau mit Bauphysiker prifen)

Wo notwendig Grundputz zur Aufnahme von keramischen
Platten im IV-WC, WC OG

Spachtelung und Innenputz an sdmtlichen neu beplankten
Innenwanden und -decken. Aufbau und Struktur gem.
Material- und Farbkonzept. (Kopfbau + Gerateraum)
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Innenputz auf sédmtliche Multipor Oberflachen an
Aussenwande. Aufbau und Struktur gem. Material- und
Farbkonzept.

Budgetbetrag flr div. Ausbesserungsarbeiten

2711

Spezielle Gipserarbeiten

Verkleidung von Sanitar-Installationselementen mit
wasserfesten Gipsfaser- oder Fermacellplatten zur
Aufnahme von keramischen Platten oder als Putztrager.

272

Metallbauarbeiten

272.2

Allgemeine Metallbauarbeiten (Schlosser)

Metallteile werden nach Mdglichkeit mit werkseitiger
Oberflachenbehandlung ausgefiihrt, nach NCS
Farbkonzept.

Samtliche notwendigen Handlaufe im Bereich der Treppen
gemass den BfU-Vorschriften. Handlaufe Rundprofil, Farbe
nach Farbkonzept, inkl. Rucklaufgeléander.

273

Schreinerarbeiten

273.0

Innentiren und -fenster in Holz

Neue Innentiren in mittelschwerer Ausfihrung fur IV WC /
WC Damen und Herren, Putzraum, Haustechnikraum und
Zugang in Bliroraume DG.

Neue doppelfliglige Ture Garderobe/Halle

Neue doppelfliglige Tire Halle/Materialraum

273.1

Wandschréanke, Gestelle und dgl.

Garderobe und Bank im Wartebereich EG

Einbauschranke fur die Halle, MDF lackiert nach
Farbkonzept, Einteilung geméass separater Planung.

Verkleidung Aussenwand bis unter Fenster (bestehende
Bristung), MDF lackiert nach Farbkonzept, Aufnahme von
technischen Installationen oder Akustikmassnahmen
maoglich.

Budgetbetrag fiir Einbauschrénke / Gestelle im
Materialraum fir Material Psychomotorik und Vereine

273.3

Allgemeine Schreinerarbeiten

Budgetbetrag flr div. Anpassungen und
Ausbesserungsarbeiten (z.B. Fenstersimse usw.)

275

Schliessanlagen

Schliessanlage aufbauend auf dem bestehenden
Schliessystem. Schliessplan in Absprache mit der BH.

28

Ausbau 2

281

Bodenbelage

281.0

Unterlagsbdden

Neuer UB mit integrierter Bodenheizung zur Aufnahme des
Schwingbodens in der Halle. Inkl. Trittschallddmmung und
seitlichen Trennstreifen.

Neuer UB mit integrierter Bodenheizung zur Aufnahme von
neuem Bodenbelag neue Béden Kopfbau. Inkl.
Trittschalld@mmung und seitlichen Trennstreifen.
Trennfugen nach technischer Notwendigkeit in Absprache
mit dem Architekten.

281.2

Bodenbelage in Kunststoffen

Schwingboden Halle

Boden Materialraum Oberflache wie in Halle auf
bestehenden Unterlagsboden.

Linoleum auf UB OG und DG im Kopfbau.
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281.6

Bodenbeléage Plattenarbeiten

Neue Bodenplatten im Kopfbau EG sowie in den
Nassraumen, Plattenqualitat, Form und Farbe gem.
separatem Materialisierungskonzept. Rutschsicherheit
gem. Vorschriften. Vorbereitung Untergrund wie
abschleifen, Ausgleichsspachtelung u.d.

Wo keine Wandplatten, Sockel in gleicher Farbe wie
Bodenplatten. Vollflachig auf Untergrund verklebt.
Ausfugen der Platten mit Fugenmoértel. Farbe in
Abhangigkeit der Plattenfarbe gem. Bemusterung

281.9

Sockel

Sockelleisten in allen RAumen. Ausfihrung + Dimension
nach Angaben Architekt.

282

Wandbelage, Wandverkleidungen

282.4

Wandbelage Plattenarbeiten

Keramische Wandplatten in den Nassraumen. Vollflachig
auf Untergrund verklebt. Plattenqualitat, Form und Farbe
gem. separatem Materialisierungskonzept. Nassrdume: im
Bereich der Klosette und der Waschtische (H = ca. 120 cm).
Ausfugen der Platten mit Fugenmértel. Farbe in
Abhéangigkeit der Plattenfarbe.

285

Innere Oberflachenbehandlungen

285.1

Innere Malerarbeiten

Baustelleneinrichtung. Abdecken und schitzen aller
Bauteile. Vorbereiten und vorbehandeln aller Untergrinde
zum Streichen oder Rollen.

Wenn nicht anders erwahnt, sind nur mineralische Farben
zu verwenden.

Samtliche verputzten Oberflachen innen 2 x mit
Wohnraumfarbe streichen, gemass Farbkonzept.

Holzwerk

Budgetposition flr allge. Ausbesserungsarbeiten.

287

Baureinigung

Periodische Grobreinigung wahrend der Bauzeit durch die
ausfihrenden Unternehmer. Komplette Schlussreinigung
des Geb&udes vor Ubergabe durch ein Reinigungsinstitut.

Die Kanalisation wird vor der Ubergabe des Bauwerkes
gespult.

29

Honorare

290

Ubergangsposition

291

Architekt

Inbegriffen sind alle Leistungen fir Planung und
Ausfihrung. Mehraufwendungen, Variantenstudien und
deren Kostenermittlung sind nicht enthalten und werden
separat verrechnet.

292

Bauingenieur

Fur die Dimensionierung der Fundamente und den Boden.
Nachweis der bestehenden Tragfahikeiten. Sicherung des
Kopfbaus wahrend Riickbau.

293

Elektroingenieur

Auslegung und konzeptuelle Planung der elektrischen
Anlagen.

294

HLK-Ingenieur

Der HLK-Ingenieur pruft die Auslegung der Heizung, der
Heizungsinstallationen und der Warmeverteilung inkl. der
Bemessung des Energiebedarfes.

295

Sanitaringenieur

Auslegung und konzeptuelle Planung der sanitaren
Anlagen.
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296.3 Bauphysiker

Der Bauphysiker liefert die notwendigen
Bauteilberechnungen und Nachweise, um die
massgegebenden Vorschriften zu erflllen und die
bauphysikalische Funktionalitat des Bauwerkes zu
gewahrleisten.

296.4 Akustiker

Konzept fur die Ausgestaltung der Halle fur die
verschiednen Nutzungen.

4 Umgebung

41 Roh- und Aussenarbeiten

411 Baumeisterarbeiten Rickbau Asphaltbelag und 4 Pflanzgruben fir
Solitdrbdume.

415.2 Metallbauarbeiten Ev. Velounterstand (Standort)

42 Gartenanlagen

421  Gartnerarbeiten Humusierung der Pflanzgruben, gemass bewilligtem
Umgebungsplan mit 4 Solitarb&dumen
4 Solitdrbdume, Sorte in Abstimmung mit dem
bestehenden Baumbestand und zukilnftiger
Platzgestaltung, robust, saulenformiger Wuchs

422 Einfriedungen Baumschutzscheiben, arconda

44 Installationen

443 Elektroanlagen Aussenbeleuchtung.

5 Baunebenkosten

51 Bewilligungen, Geblhren

511 Bewilligungen, Baugespann, Gebiihren Fur die ordentliche Baubewilligung wird eine Geblhr
erhoben. Diese wird von der Gemeinde im Aufwand
verrechnet.

512  Anschlussgebihren

512.0 Kanalisation Es kénnnen die bestehenden Anschlisse genutzt werden.

512.1 Elektrizitat Es kdnnnen die bestehenden Anschliisse genutzt werden.

512.4 Wasser Es kénnnen die bestehenden Anschlisse genutzt werden.

512.5 Fernwarme Anschluss indirekt bestehend, keine Kostenfolge

52 Muster, Modelle, Kopien, Doku

521  Muster, Materialprifungen

521.0 Muster Bemusterung der verschiedenen Materialien und
Oberflachen.

523 Fotos Das Bauwerk wird durch einen Fotografen nach der
Baureinigung dokumentiert.

524 Vervielfaltigungen, Plankopien Abgeltung gem. Architektenvertrag.

525 Dokumentation Das Bauwerk wird in Ublicher Weise dokumentiert.

53 Versicherungen

531 Bauzeitversicherungen Wéhrend der gesamten Bauzeit bis zur Bezugsbereitschaft

wird das Bauwerk durch die Kantonale
Gebaudeversicherung durch eine progressive
Bauzeitversicherung versichert (0.32 %o der Bausumme).
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532 Spezialversicherungen Fur die gesamte Bauzeit wird eine Bauwesen- und

Bauherrenhaftpflichtversicherung abgeschlossen.

6 Reserve Fir Unvorhergesehenes wird eine Reserve eingeplant.

9 Moblierung

901 Méobel stapelbare Bestuhlung fiir Mischnutzung, 100 Stiick
Anforderung: Gelenkflisse, min. 2.5 cm Durchmesser
(Sportboden)

906 Sporteinrichtungen Inventar Psychomotorik (bauseits)

92 Textilien

921 Vorhéange Innenvorhénge als Blendschutz und zur Verdunklung in der
Halle. Gleichzeitig dienen die Vorhénge zur Verbesserung
der Akustik

Adressen Angefragt Kontakte fiir die Erstellung des Vorprojektes

Werke Abteilung Werke Neftenbach
Gemeindeverwaltung Neftenbach
Schulstrasse 3
8413 Neftenbach
052 30506 71
Frau Gaby Meier

Bauphysik BWS Bauphysik AG

Hard 4

8408 Winterthur

052 222 60 29

Herr Roger Amstalden

Schadstoffsanierung

Dr. Heinrich Jackli AG
Hermann-Gotz-Strasse 21
8400 Winterthur

052 204 00 88

Herr Christian Schwarzenbach

Fernwarme

Ingenieurbiiro Energie und Haustechnik
Kurt Rothweiler

Ahornweg 26

8630 Ruiti

055 260 36 36

Herr Kurt Rothweiler

Kanaluntersuchung

Moékah AG
Oberwilerstrasse 14
8444 Henggart

052 3051112

Herr Hans Weidmann

Bauingenieur

Oberli Ingenieurbiiro AG
Lagerplatz 21

8400 Winterthur

052 55710 20

Frau Judith Russenberger
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Turnhallenboden Realsport AG
Talackerstrasse 9
8552 Felben-Wellhausen
052 77003 50
Herr Remo Brandle

Verwaltung Sekretariat Liegenschaftenverwaltung
Gemeindeverwaltung Neftenbach
Herr Peter Leu
Schulstrasse 3
8413 Neftenbach
052 305 06 72

Architektur Biro Marazzi Reinhardt GmbH, MA Architektur ZFH SIA
St.Gallerstrasse 40, 8400 Winterthur, Schweiz, Telefon +41 52 202 98 18
ab@marazzireinhardt.ch, www.marazzireinhardt.ch
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Kosten in CHF +/—15 %*, inkl. MwSt. Mehrzweckraum

20.095 Drei Linden

*) Bezogen auf den Gesamtpreis, nicht auf die Einzelpositionen.

Gemeinde Neftenbach Winterthur 05.11.2020
BKP Arbeiten 3-stellig 2-stellig 1-stellig Bemerkungen
1 Vorbereitung 116’600

11 Raumungen,Terrainvorbereitung 66’000

101 Gebaudeaufnahmen (Plangrundlagen) 10’000

110 Raumungen 5’000

112 Abbriche schadstoffkontaminiert (Zusatzkosten) 26’000

113 Demontagen + Entsorgungen 25’000

13 Gemeinsame Baustelleneinrichtung 5’600

131 Abschrankungen 500

132 Zufahrten, Platze, Mulden 1000

135.0 Baustellen WC 1600

1351 Elektroprovisorium 1’000

135.3 Wasserprovisorium 500

136 Kosten fur Energie, Wasser, dgl. 1’000

15 Anpassung an best. Erschliessung 45’000

152 Sanierung Kanalisationsleitungen (Budgetannahme) 30°000

154 Fernwéarme 15’000
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2 Gebdude 1°113°260
21 Rohbau 1 142’850
211 Baumeisterarbeiten
211.0 Baustelleneinrichtung 3°000
211.4 Kanalisationen im Gebaude 5’000
Radonentliftung unter Bodenplatte 5’000
211.5 Beton- und Stahlbetonarbeiten 76’000
211.6 Maurerarbeiten
Rickbau Kopfbau innen 18’000
Bodenaufbau Kopfbau 14’850
Anpassungen Gerateraum 8’000
Rampe 3’000
Budgetbetrag 10’000
214 Montagebau in Holz 169°750
Neues Treppenhaus / Treppe 20’000
Hallendecke 64’000
Boéden Kopfbau 18’000
Innenwande Kopfbau 10’000
Trennwand zu Estrich DG 5’250
Trennwand inkl. Tire Materialraum 6’000
Budgetbetrag 10’000
214.5 Gerilstungen Fassade 18’000 Theo Huber
Rollgerist (Halle) 5’000
214.6 Steildacher, Unterkonstruktionen 13’500
22 Rohbau 2 160°500
221 Fenster, Aussenttiren, Tore 84’000
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Dachflachenfenster 8’000
221.5 Aussenturen, Tore in Holz 20°000
222 Spenglerarbeiten 5’000
223 Blitzschutz 2’000
224 Bedachungsarbeiten 10’000 Schwarzwalder
225 Spezielle Dichtungen und Da&mmungen 2’000
227 1 Aussere Oberflachenbehandlungen Fassade/ Holzwerk streichen
Verputzte Fassade 11’900 Schroéckel
Holzwerk 9’600 Schréckel
Vordach Eingang 3°000
Budgetbetrag 5’000
23 Elektroanlagen 98’000
231 Zentrale Starkstromanlagen 10’000
232 Starkstrominstallationen 45°000
233 Leuchten- und Lampenlieferung 40’000
236 Allgemeine Schwachstromanlagen 3’000
24 Heizungs-, Liftungs-, Klimaanlagen 71’160
Neue Zuleitung Fernwarme 12’000
Fernwarme Unterstation 20’000
243 Warmeverteilung (Bodenheitzung) 24’160
Heizkorper 10’000
248 Dammungen Heizungsleitungen 5’000
25 Sanitaranlagen 57’000
251 Allgemeine Sanitarapparate 25’000
253 Sanitare Versorgungsapparate 4’000
254 Sanitarleitungen 20’000
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255 Dammungen Sanitérinstallationen 3’000
256 Sanitarinstallationselemente 5’000
27 Ausbau 1 112’500
271 Gipserarbeiten
Baustelleneinrichtung 3’000
Multipor 23’000
Innenputz Fermacell 3’750
Innenputz Multipor 6’150
Budgetbetrag
2711 Spezielle Gipserarbeiten (Installationselemente beplanken, verputzen)
272.2  Allgemeine Metallbauarbeiten (Schlosser) 6’000
273.0 Innentiren in Holz
Einfliglige Innentilren 10’500
Doppelfliglige Innentiren 8’000
2731 Wandschranke, Gestelle, dgl.
Garderobe 10’000
Einbauschranke 19’600
Verkleidung Bristung Halle 10’000
Budgetbetrag Gestelle 5’000
273.3  Allgemeine Schreinerarbeiten 5’000
275 Schliessanlagen 2’500
28 Ausbau 2 96’500
281.0 Unterlagsbdden 15’000
281.2 Bodenbelage in Kunststoffen ( Sportboden) 23’000 Realsport
Linoleum 4’000
281.6 Bodenbeléage Plattenarbeiten 12’900
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281.9 Sockel 4’000
282.4  Wandbelage Plattenarbeiten 9’000
2851 Innere Malerarbeiten
Baustelleneinrichtung 3°000
Verputzte Oberflachen 8’600
Holzwerk 5’000
Budgetbetrag 5’000
287 Baureinigung 7°000
29 Honorare 205’000
291 Architekt (nach SIA 102, Stundenansatz 125.-, 91% -> ohne Vorprojekt) 170°000
HBS =900°000.-
292 Bauingenieur 10°000
293 Elektroingenieur 3’000
294 HLK-Ingenieur 8’000
295 Sanitaringenieur 3’000
296.3 Bauphysiker 8’000

296.4  Akustiker 3’000
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4 Umgebung

41 Roh- und Aussenarbeiten 11°000
411 Baumeisterarbeiten 6’000

415.2 Metallbauarbeiten (Veloparkierung) 5’000

42 Gartenanlagen 12’000
421 Solitarbaume 6000

422 Einfriedungen 6000

44 Installationen 5’000
443 Elektroanlagen 5’000

5 Baunebenkosten 31’500
51 Bewilligungen, Geblhren 20°000
511 Bewilligungen, Baugespann, Gebihren 20’000

52 Muster, Modelle, Kopien, Doku 8’500
521 Muster, Materialpriifungen 2’000

523 Fotos 2’500

524 Vervielfaltigungen, Plankopien 3’000

525 Dokumentation 1’000

53 Versicherungen 3’000
531 Bauzeitversicherungen + Bauwesenversicherung 2’500

532 Spezialversicherungen (GVZ) 500

6 Reserve Unvorhergesehenes 5% auf BKP 1-5 (gerundet) 60°000 60°000 60’000
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9 Méblierung 45’000
90 Mobel 30°000

901 Bestuhlung stapelbar 100 St. 30’000

92 Verdunkelungsvorhange 15’000 15’000

1 Vorbereitung 116’600
2 Gebaude 1’113°260
4 Umgebung 0

5 Baunebenkosten 31°500
6 Reserve 60°000
9 Méblierung 45°000

Total inkl. MwST. (gerundet)

1°370°000
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Umbau Turnhalle Drei Linden, Schulstrasse 26b, Neftenbach / ZH
Erhebung von Gebdudeschadstoffen 28. September 2020

EINLEITUNG

Ausgangslage und Auftrag

Der Gebaudebestand gemass Tabelle 1 soll umgebaut werden. Dieser wurde vor 1990 erstellt,
weshalb das Vorhandensein von Gebaudeschadstoffen, welche Schadstoffe wie z.B. Asbest
oder Polychlorierte Biphenyle (PCB) enthalten, nicht ausgeschlossen werden kann.

Die Jackli Geologie AG wurde am 3.9.2020 schriftlich beauftragt, den Gebaudebestand auf
solche Gebaudeschadstoffe zu Uberprifen. Grundlage fir den Auftrag war das Untersu-
chungsprogramm mit Kostenschatzung vom 31.8.2020.

Tabelle 1:  Wichtigste Projektdaten

jaic

kli

Auftraggeber Gemeinde Neftenbach, Liegenschaftenverwaltung,
Schulstrasse 3/7, 8413 Neftenbach

Zielsetzung - Uberblick iber Gebiudeschadstoffe (Asbest, PCB etc.) nach VVEA Art. 16
- Vorschlédge fiir die fachgerechte Sanierung Gebaudeschadstoffe

Landeskoordinaten 2692260/ 1264 690

Bauprojekt Umbau

Adresse Schulstrasse 26b, 8413 Neftenbach
Parzelle Kat.-Nr. 839

Bestand Turnhalle (genutzt)

(Nutzungsart)

Baujahr ca. 1908 (geméss GIS Kt. Zirich)

Durchgefiihrte Arbeiten

e Organisation und Leitung der Untersuchung.
e Erhebung von Gebaudeschadstoffen, Begehung vom 10.9.2020.
e Entnahme von Materialproben und Lieferung an ein spezialisiertes Labor.

e Probenaufbereitung und Durchfiihrung von 8 Asbestanalysen (Geopro SA, Roche) und
2 Schwermetall-Analysen (Bachema AG, Schlieren).

e Auswerten aller Resultate.

e Bericht inklusive Dokumentation, grobe Ausmassschdtzung und Empfehlungen zum
Ruckbau bzw. zur Sanierung der Gebaudeschadstoffe.

BAUSTOFFUNTERSUCHUNG

Durchgefiihrte Untersuchungen

Es wurden samtliche Raumlichkeiten eingesehen. Potentiell belastete Bauteile wurden er-
fasst, Materialien mit Schadstoffverdacht aufgenommen und verdachtige Materialien, soweit
erforderlich und méglich beprobt. Die Proben wurden durch ein spezialisiertes Labor analy-
siert. Angaben zur Methodik finden sich in Beilage 4.

2|4
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Ergebnisse

Uberpriifte Bauteile resp. Materialien sind in der Beilage 1 nach Standort, Schadstoffverdacht,
Befund aufgefiihrt.

In der Beilage 2 sind die angetroffenen Gebdudeschadstoffe mit Foto, geschatztem Ausmass
und einfachen Empfehlungen fiir den Riickbau bzw. deren Sanierung und Entsorgung detail-
liert dokumentiert.

Schwermetalle (SM)

Schwermetalle (SM) kommen z.B. in verschiedenen Sportbeldgen vor. So wurde der Turnhal-
len- sowie der Gerateraumboden (Mat.-Nr. 4, 12) auf typischerweise in solchen Beldgen vor-
kommende Schwermetalle wie Antimon, Blei, Cadmium, Chrom, Quecksilber und Zink
untersucht. Die Analyseresultate (vgl. Beilage 3) zeigen, dass beim Turnhallenboden (Mat.-Nr.
4) Richtwertlberschreitungen beziiglich Blei und Zink gemass Richtlinie fur die Umweltver-
traglichkeit von elastischen Kunststoffbeldgen auf Freianlagen (ESSM, 1997) vorliegen, womit
dieser Belag verhaltnismassig kostspielig in einer Sonderabfall-Verbrennungsanlage (SAVA)
zu entsorgen ist. Beim Bodenbelag im Gerateraum (Mat.-Nr. 12) liegen keine Richtwertiiber-
schreitungen vor, und die Entsorgung in einer KVA oder einem Zementwerk ist zulassig.

Wissensliicken

Bauteile, welche nicht zugdnglich waren oder nicht untersucht werden konnten, sind in den
Beilagen 1 und 2 aufgefiihrt (lila markiert, «<zu prifen»). Die Uberpriifung dieser Bauteile ist vor
den Baueingriffen durch eine Fachperson oder zu Beginn der Sanierungsarbeiten durch eine
SUVA-anerkannte Sanierungsfirma durchzufiihren. Bis zum Zeitpunkt dieser Uberpriifung ist
davon auszugehen, dass die entsprechenden Bauteile Schadstoffe wie z.B. Asbest enthalten
kdnnen,

Gefdhrdung im Ist-Zustand

Die Sanierungsdringlichkeit von asbesthaltigen Baustoffen wird in den Beilagen 1 und 2 ge-
mass der Publikation «Asbest in Innenrdumen, Dringlichkeit von Massnahmen» des Forums
Asbest Schweiz (FACH) vom Mérz 2008 beurteilt.

Von den angetroffenen Gebaudeschadstoffen gemass Beilage T geht im Ist-Zustand und un-
ter der Voraussetzung, dass der Ist-Zustand bis zum Riickbau unverdandert bleibt, keine Ge-
fahrdung aus.

WEITERES VORGEHEN

e Der vorliegende Bericht ist eine Grundlage fiir die Ausschreibung von Riickbauarbeiten.

e Im Kanton Zirich muss seit dem 1.6.2018 bei Bauvorhaben unter gewissen Bedingungen
(Abbruchobjekt mit Baujahr vor 1990 oder Umbauobjekt mit Baujahr vor 1990 und Um-
bauvolumen grosser CHF 200'000.-) im Rahmen des Baubewilligungsverfahrens ein Ent-
sorgungskonzept flr schadstoffhaltige und unbelastete Bauabfdlle erstellt werden.
Dieses muss durch eine befugte Fachperson im Rahmen der Privaten Kontrolle Riick- und
Umbau gemass Ziff. 3.11 Anhang BBV | geprift werden. Die Bestatigung erfolgt mittels
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dem Formular («Priifbericht Entsorgungskonzept»), welches bei der Baueingabe (oder
spatestens zur Erlangung der Baufreigabe) der lokalen Baubehorde Gbermittelt wird.

e Asbesthaltige Bauteile missen vor dem Riickbau des Gebaudebestands gemass der EKAS-
Richtlinie 6503 resp. den geltenden SUVA-Publikationen (vgl. Beilage 5) fachgerecht ent-
fernt und gesetzeskonform entsorgt werden. Im vorliegenden Fall ist hinsichtlich der Ar-
beitssicherheit zu empfehlen, alle asbesthaltigen Bauteile von einer SUVA-anerkannten
Sanierungsfirma entfernen zu lassen.

e Im Werkvertrag fiir den Umbau ist festzuhalten, dass der Bauunternehmer fiir die Demon-
tage von asbesthaltigen Bauteilen nur entsprechend instruiertes bzw. SUVA-anerkanntes
Personal mit der erforderlichen Arbeitssicherheitsausriistung einsetzt und der Bauleitung
vor Beginn der Arbeiten einen entsprechenden Schulungsnachweis abgibt.

e Fir bestimmte Asbestsanierungsarbeiten besteht gemass Art. 60a der Bauarbeitenver-
ordnung (BauAV) eine Meldepflicht. Die Meldung an die SUVA erfolgt durch das anerkann-
te Sanierungsunternehmen’ per Formular.

e Die Wandfliesen (Mat.-Nr. 25) missen von einer SUVA-anerkannten Sanierungsfirma ent-
fernt werden. Die erforderlichen Massnahmen flr den fachgerechten Riickbau dieser
Baustoffe sind von der beauftragten Sanierungsfirma in einem Arbeitsplan gemdiss EKAS
6503 festzuhalten. Dieser umfasst unter anderem Zonenplane, Luftbilanzen, eingesetztes
Personal, Personenschutzausriistung und Arbeitsgerate sowie ein Notfallkonzept.

e Vor der Bauabnahme sind von den Unternehmern die Entsorgungsnachweise vorzule-
gen, welche belegen, dass die angefallenen Abfélle entsprechend den Vorgaben entsorgt
wurden. Die Entsorgungsnachweise werden von einer gemass der Privaten Kontrolle
Riick- und Umbau befugten Fachperson geprift und das Ergebnis im Formular «Priifbe-
richt Entsorgungsnachweis» festgehalten. Das Formular ist der rtlichen Baubehorde zu
Ubermitteln.

Winterthur, 28. September 2020 Jackli Geologie AG

201450 Bericht_Baustoffe_EFH.docx Sc/CS -
KikggéxtLL______ﬁ

Sachbearbeiter:

Christian Schwarzenbach, dipl. Natw. ETH, Geologe

Beilagen

Beilage 1: Liste der begutachteten Baustoffe, Ermittlung der Dringlichkeit von
Massnahmen

Beilage 2: Gebdudeschadstoffe, Befund, empfohlene Massnahmen und Entsorgung
Beilage 3:  Analysenberichte
Beilage 4: Methodik und Hinweise

Beilage 5: Gesetzliche Grundlagen, Merkblatter, Factsheets und weitere Publikationen

T www.suva.ch/asbest

jackli 414
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Umbau Turnhalle Drei Linden, Schulstrasse 26b, Neftenbach / ZH: Erhebung von Gebdudeschadstoffen

Liste der begutachteten Bauteile, Ermittlung der Dringlichkeit von Massnahmen

Begehung am 10.9.2020, Materialnummern in der Reihenfolge der Begehung

Beilage 1
zum Bericht vom 28.9.2020

Material-/ Lokalitat Materialbeschrieb Ermittl der Dringlichkeit von h "

Probe-Nr. |Gebiude Geschoss Raum Bauteil Baustoff (;::C':_:;) S:::::z?‘ftf- Probe Befund Gehalt ;Sindung Oberflachenzustand | Aussere Einwirkungen Lage des Materials :;L::‘:“T::::ke't der DrlngsI:::lel(elts-
1 Schulstrasse 26b EG Aussenbereich Lichtschalterkasten Asbestzement 1 Stk. Asbest Nein asbesthaltig 3) signifikanter Gehalt 3) |festgebunden intakt keine Einwirkungen gut zugénglich rKeig(eilen:/éJizst;Z:(;Jlt:e/Sportler 1]
2 Schulstrasse 26b EG Aussenbereich Fassade beige Abrieb und Dispersion - kein Verdacht - - - - - - - - -
3 Schulstrasse 26b EG Aussenbereich Dachwasserrohre Metall - kein Verdacht - - - - - - - - -
4 Schulstrasse 26b EG Turnhalle Bodenbelag beige Kunststoff-Sportbelag 200 m2 SM Ja SM-haltig 2) Sch;\‘l;rqmée‘gi:g:l;alte Keine Geféhrdung von Personen im Ist-Zustand
5 Schulstrasse 26b alle alle Holzrahmenfenster weiss > 1990 Silikon - kein Verdacht - - - - - - - - -
6 Schulstrasse 26b alle alle Holzrahmenfenster weiss > 1990 Sc.haur‘r?stoff—AnschIagkitt und - kein Verdacht - - - - - - - - -

Dispersion
7 Schulstrasse 26b EG Turnhalle Wandbelag weiss Strukturputz - Asbest Ja asbestfrei 2) - - - - - - -
8 Schulstrasse 26b EG Turnhalle Wandsockelbelag braun Mauerwerk und Dispersion - kein Verdacht - - - - - - - - -
9 Schulstrasse 26b EG Turnhalle Akustiklochdecke weiss Pressspan mit Beschichtung - Asbest Ja asbestfrei 2) - - - - - - -
10 Schulstrasse 26b EG Turnhalle FL-Leuchten-Innendédmmung keine (gem. Einsicht via Dachstock) - kein Verdacht - - - - - - - - -
1 Schulstrasse 26b EG Turnhalle Heizrohre rot Metall - kein Verdacht - - - - - - - - -
12 Schulstrasse 26b EG Gerateraum Bodenbelag hellbeige E;Jg;ﬁ;off—Sportbelag, [ 40 m? SM Ja SM-haltig 2) Schweer:?BeetiaI!g:r;alte Keine Geféhrdung von Personen im Ist-Zustand
13 Schulstrasse 26b EG Gerateraum Wandbelag weiss Strukturputz - Asbest Ja asbestfrei 2) - - - - - - -
14 Schulstrasse 26b EG Gerateraum FL-Leuchten-Innenddmmung  ev. Asbestkarton 2 Stk. Asbest Nein zu priifen - - - - - - -
15 Schulstrasse 26b EG Geréteraum Deckenbelag braun Holztéfer - kein Verdacht - - - - - - - - -
15.1  |Schulstrasse 26b EG Gerateraum Elektrospeicherofen unbekannt, ev. Innenddmmung 1Stk. Asbest Nein zu prifen - - - - - - -
16 Schulstrasse 26b "UG" Kriechkeller Rohrddammung schwarz Teerkork (ohne Ummantelung) 20m PAK Nein PAK-haltig 3) > 25'000 mg/kg PAK 3) Keine Geféhrdung von Personen im Ist-Zustand
17 Schulstrasse 26b "uGg" Kriechkeller Boden grau Kies, Steine - kein Verdacht - - - - - - - - -
18 Schulstrasse 26b "ug" Kriechkeller Hallenboden-Dammung Glaswolle (zwischen Holz) - kein Verdacht - - - - - - - - -
19 Schulstrasse 26b "uG" Kriechkeller Rohrddmmung weiss PIR-Schalen - kein Verdacht - - - - - - - - -
20 Schulstrasse 26b "UG" Kriechkeller Wandbelag grau Mauerwerk - kein Verdacht - - - - - - - - -
21 Schulstrasse 26b EG Eizs::?a’:rvncﬁeescthmk' Bodenklinker beige, fugenlos  Mortel - kein Verdacht - - - - - - - - -
22 Schulstrasse 26b EG Eingang, Technik, WC Ost  |Wandbelag weiss Strukturputz - Asbest Ja asbestfrei 2) - - - - - - -
23 Schulstrasse 26b EG Eingang Deckenbelag weiss Strukturputz - Asbest Ja asbestfrei 2) - - - - - - -
24 Schulstrasse 26b EG Eingang Holzrahmen-Tiirfenster violett  Fensterkitt 2 Flugel Asbest Nein asbesthaltig 3) in Spuren 3) festgebunden intakt keine Einwirkungen gut zugénglich rKeig(eilenl:‘/izst;Z:(;Jlt:e/Sportler 1]
25 Schulstrasse 26b EG WC Ost Wandfliesen weiss Fliesenkleber / Fugenmasse 8 m?2 Asbest Ja asbesthaltig 2) Chrysotil < 1% festgebunden intakt keine Einwirkungen gut zuganglich rKeigjler:}éjzng::IE:e/Sportler ]
26 Schulstrasse 26b EG Technik, WC Ost Deckenbelag weiss Tapete auf Mértel, Holz - kein Verdacht - - - - - - - - -
27 Schulstrasse 26b EG Technik, WC Ost Rohrdammung Metall - kein Verdacht - - - - - - - - -
28 Schulstrasse 26b EG Technik Boiler grau 1984 ev. Innendémmung 1 Stk. Asbest Nein zu priifen - - - - - - -
29 Schulstrasse 26b EG Technik Kabelkanal grau Kunststoff - kein Verdacht - - - - - - - - -
30 Schulstrasse 26b EG Technik Elektrotableau Kunststoff - kein Verdacht - - - - - - - - -
31 Schulstrasse 26b EG Technik Rohrddammung weisslich PIR-Schalen - kein Verdacht - - - - - - - - -
32 Schulstrasse 26b EG Nebenraum West Wandfliesen gelblich Fliesenkleber / Fugenmasse - Asbest Ja asbestfrei 2) - - - - - - -
33 Schulstrasse 26b EG/OG Treppenhaus, Garderobe Bodenbelag braun E:LCb;;schichtig, geschaumt, heller - kein Verdacht - - - - - - - - -
34 Schulstrasse 26b EG/OG Treppenhaus, Garderobe Wandbelag weiss Strukturputz - Asbest Ja asbestfrei 2) - - - - - - -
35 Schulstrasse 26b EG/OG Treppenhaus, Garderobe Deckenbelag braun Holztafer unter Mat.-Nr. 42 und 46 - kein Verdacht - - - - - - - - -
36 Schulstrasse 26b oG Garderobe Radiator Metall, ohne Démmung - kein Verdacht - - - - - - - - -
37 Schulstrasse 26b oG Duschraum Bodenfliesen beige > 1990 Fliesenkleber / Fugenmasse - kein Verdacht - - - - - - - - -
38 Schulstrasse 26b oG Duschraum Wandfliesen beige > 1990 Fliesenkleber / Fugenmasse - kein Verdacht - - - - - - - - -
39 Schulstrasse 26b oG Duschraum Deckenbelag weiss > 1990 Strukturputz - kein Verdacht - - - - - - - - -
40 Schulstrasse 26b 0G alle Bodenaufbau Holz, Gips - kein Verdacht - - - - - - - - -
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Material/ Lokalitat Materialbeschrieb Ermi der Dringlichkeit von | »
aterial-
- Freiset: tential aufi i ingli its-
Probe-Nr. |Gebaude Geschoss Raum Bauteil Baustoff Ausm"ass Schadstoff. Probe Befund Gehalt TEISE zungspotentia " = — Lage des Materials Art und Haufigkeit der Dringlichkeits
(geschétzt) verdacht Bindung Oberflichenzustand | Aussere Einwirkungen Raumnutzung stufe
14 Schulstrasse 26b oG alle Bodenddmmung Glaswolle - kein Verdacht - - - - - - - - -
42 Schulstrasse 26b DG Dachstock Bodenbelag braun Holz - kein Verdacht - - - - - - - - -
43 Schulstrasse 26b DG Dachstock Kamin-Serviceklappe Metall - kein Verdacht - - - - - - - - -
44 Schulstrasse 26b DG Dachstock Dachaufbau Holz, Ziegel - kein Verdacht - - - - - - - - -
45 Schulstrasse 26b DG Dachstock Stromisolation Kunststoff, Metall - kein Verdacht - - - - - - - - -
46 Schulstrasse 26b DG Dachstock Hohlboden-Dammung keine - kein Verdacht - - - - - - - - -
47 Schulstrasse 26b EG Aussenbereich Eingangsdach Metall, Holz - kein Verdacht - - - - - - - - -
48 Schulstrasse 26b EG Aussenbereich Velounterstand > 1990 Metall, Glas - kein Verdacht - - - - - - - - -
Dringlichkeitsstufen: in Spuren: <1% Asbest 1) Publikation "Asbest in Innenraumen”, Forum Asbest Schweiz, Juli 2008 BG: Labor-Bestimmungsgrenze
I sanierung veranlassen signifikante Menge: 1-30% Asbest 2) Befund aufgrund Analyse, vgl. Beilage 3 PCB: Polychlorierte Biphenyle
n Sanierung vor baulichen Eingriffen, Neubeurteilung alle 2-5 Jahre wichtige Menge: 30-80% Asbest 3) Befund aufgrund Erfahrung PAK: Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
m Sanierung vor baulichen Eingriffen sehr wichtige Menge: >80% Asbest 4) Befund aufgrund vorsorglicher Annahme (Mangels Analyse oder Probe SM: Schwermetalle
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Umbau Turnhalle Drei Linden, Schulstrasse 26b, Neftenbach / ZH
Erhebung von Gebdudeschadstoffen

Beilage 2
zum Bericht vom 28.9.2020

Materialbeschrieb, Befund, L 1) Empfohlene Mass-
Ausmass geschditzt Dringlichkeit =, Foto nahmen/Entsorgung
Mat.-Nr. 1
Sanierung vor baulichen
Eingriffen
Gebdiude: Schulstrasse 26b durch instruiertes
Geschoss: EG Personal
Raum: Aussenbereich gemadss SUVA-Publikation
88254 S.4 («Schaltgerdte-
Bauteil:  Lichtschalterkasten kombination»)
Baustoff: Asbestzement
Ausmass: 1 Stk.
Befund:  asbesthaltig 3)
festgebunden - Entsorgung
signifikanter Gehalt 3) in Deponie Typ B (VVEA)
(SUVA-Factsheet 33064)
Mat.-Nr. 4
Rickbau
Gebdude: Schulstrasse 26b durch instruiertes
Geschoss: EG Personal
Raum: Turnhalle unter Vermeidung von
Staubentwicklung (evtl.
Bauteil: Bodenbelag beige Abschottung) und Ein-
satz von Staubmaske P2,
Baustoff: Kunststoff-Sportbelag Reinigung
Ausmass: 200 m?2 Arbeitsbereiche
Befund:  SM-haltig 2) Bemerkungen:
Schwermetallgehalte gem. Beilage 3 | auf Jutegewebe, Dammschicht und Entsorgung
Pressspan in SAVA
Mat.-Nr. 12
Ruckbau
Gebdude: Schulstrasse 26b durch instruiertes
Geschoss: EG Personal
Raum: Gerateraum unter Vermeidung von
Staubentwicklung (evtl.
Bauteil: Abschottung) und Ein-
Bodenbelag hellbeige satz von Staubmaske P2,
Baustoffr Kunststoff-Sportbelag, .
T Reinigung
hart, briichig Arbeitsbereiche
Ausmass: 40 m?
Befund:  SM-haltig 2) Bemerkungen:
Schwermetallgehalte gem. Beilage 3 | - Entsorgung
in KVA

s e n 2

Dringlichkeitsstufen geméss Publikation "Asbest in Innenraumen", Forum Asbest Schweiz, Juli 2008

Befund aufgrund Analyse, vgl. Beilage 3
Befund aufgrund Erfahrung

Befund aufgrund vorsorglicher Annahme (Mangels Analyse oder Probe)
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Umbau Turnhalle Drei Linden, Schulstrasse 26b, Neftenbach / ZH
Erhebung von Gebdudeschadstoffen

Beilage 2
zum Bericht vom 28.9.2020

Materialbeschrieb, Befund, L 1) Empfohlene Mass-
Ausmass geschdtzt Dringlichkeit =, Foto nahmen/Entsorgung
Mat-Nr. 14 Zerstorungsfreie
Demontage ganzes
Bauteil
Gebdude: Schulstrasse 26b durch instruiertes
Geschoss: EG Personal
Raum: Gerateraum Abgabe an SUVA-
anerkanntes
Bauteil:  FL-Leuchten-

Innendédmmung

Sanierungsunternehmen
zur Uberpriifung und

Baustoff: ev.Asbestkarton fachgerechten

Ausmass: 2 Stk. Abfalltrennung

Befund:  zu priifen Bemerkungen:

ev. innerhalb Lampengehduse

Mat-Nr.  15.1 Zerstdrungsfreie
Demontage ganzes
Bauteil

Gebdude: Schulstrasse 26b durch instruiertes

Geschoss: EG Personal

Raum: Gerdteraum Abgabe an SUVA-
anerkanntes

Bauteil: Elektrospeicherofen Sanierungsunternehmen

zur Uberpriifung und

Baustoffr unbekannt, ev. fachgerechten
Ausmass: I1nSntEndammung Abfalltrennung gemass
Befund:  zu priifen Bemerkungen: Merkblatt «Asbest in
_ Elektrospeicher-
heizungen, BAG, Stand
Oktober 2010»
Mat.-Nr. 16
Ruckbau
Gebdiude: Schulstrasse 26b durch instruiertes
Geschoss: "UG" Personal
Raum: Kriechkeller unter Vermeidung von
) Staubentwicklung (evtl.
Bauteil: Rohrdéammung schwarz Abschottung) und Ein-
satz von Staubmaske P2
Baustoff. Teerkork (ohne und Einweg-Schutz-
Ummantelung) L
anzug, Reinigung
Ausmass: 20 m - Arbeitsbereich
Befund:  PAK-haltig 3) Bemerkungen: rbeitsbereiche
> 25'000 mg/kg PAK 3) - Entsorgung
in KVA

nach Voranmeldung

2)
3)

Dringlichkeitsstufen geméss Publikation "Asbest in Innenraumen", Forum Asbest Schweiz, Juli 2008

Befund aufgrund Analyse, vgl. Beilage 3
Befund aufgrund Erfahrung

Befund aufgrund vorsorglicher Annahme (Mangels Analyse oder Probe)
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Umbau Turnhalle Drei Linden, Schulstrasse 26b, Neftenbach / ZH
Erhebung von Gebdudeschadstoffen

Beilage 2
zum Bericht vom 28.9.2020

Materialbeschrieb, Befund, L 1) Empfohlene Mass-
Ausmass geschdtzt Dringlichkeit =, Foto nahmen/Entsorgung
Mat.-Nr. 24 Dringlichkeitsstufe lll ) )
I Sanierung vor baulichen
Eingriffen
Gebdude: Schulstrasse 26b durch instruiertes
Geschoss: EG Personal
Raum: Eingang gemdss SUVA-Factsheet
33043
Bauteil:  Holzrahmen-Tiirfenster
violett
Baustoff:  Fensterkitt
Ausmass: 2 Flugel
Befund:  asbesthaltig 3) Bemerkungen:
festgebunden - Entsorgung
in Spuren 3) SUVA-Factsheet 33039
Mat.-Nr. 25 Dringlichkeitsstufe I . .
T - Sanierung vor baulichen
Eingriffen
Gebdude: Schulstrasse 26b durch SUVA-anerkanntes
Geschoss: EG Sanierungsunternehmen
Raum: WC Ost in Sanierungszone
gemass EKAS 6503
Bauteil:  wandfliesen weiss
Baustoff- Fliesenkleber /
Fugenmasse
Ausmass: 8 m2
Befund:  asbesthaltig 2) Bemerkungen:
festgebunden - Entsorgung
Chrysotil < 1% in Deponie Typ E (VVEA)
(SUVA-Factsheet 33063)
Mat-Nr. 28 Zerstérungsfreie
Demontage ganzes
Bauteil
Gebdude: Schulstrasse 26b durch instruiertes
Geschoss: EG Personal
Raum: Technik Abgabe an SUVA-
anerkanntes
Bauteil:  Boiler grau 1984 Sanierungsunternehmen
zur Uberpriifung und
Baustoff: ev.Innenddmmung fachgerechten
Ausmass: 1 Stk. Abfalltrennung
Befund:  zu priifen Bemerkungen:

2)
3)

Dringlichkeitsstufen geméss Publikation "Asbest in Innenraumen", Forum Asbest Schweiz, Juli 2008

Befund aufgrund Analyse, vgl. Beilage 3
Befund aufgrund Erfahrung

Befund aufgrund vorsorglicher Annahme (Mangels Analyse oder Probe)
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Beilage 3
zum Bericht vom 28.9.2020

Umbau Turnhalle Drei Linden, Schulstrasse 26b, Neftenbach / ZH

Analysenberichte

- Asbest-Analysenbericht Geopro SA, Roche, vom 15.9.2020
- Sportbelag-Analysenbericht Bachema AG, Schlieren, vom 21.9.2020
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Geopro AG
EEG EOPRO ZI| Pré-Clos
Postfach 48
1852 Roche
Switzerland

Tel. +41 21960 38 70
Fax. +41 21960 38 71

www.geopro.ch

Jackli Geologie AG
Christian Schwarzenbach
Hermann-Gotz-Str. 21
8400 Winterthur

Roche, 15.09.2020

Analysebericht, Asbest-Materialanalyse

Bericht Nr.: 10532

Objekt/Referenz: Umbau Turnhalle Drei Linden, Schulstrasse 26b, Neftenbach / ZH
Jackli-Nr. 201450

Anzahl Proben: 8

Probenahmedatum: 10.09.2020
Probeneingangsdatum: 11.09.2020

Analysedatum: 15.09.2020
Probe 01: Nr. 64643 | Nr. 7 Strukturputz; Turnhalle Asbest nicht nachgewiesen
Probe 02: Nr. 64644 | Nr. 9 Pressspan mit Beschichtung; Turnhalle Asbest nicht nachgewiesen
Probe 03: Nr. 64645 | Nr. 13 Strukturputz; Gerateraum Asbest nicht nachgewiesen
Probe 04: Nr. 64646 | Nr. 22 Strukturputz; Eingang Asbest nicht nachgewiesen
Probe 05: Nr. 64647 | Nr. 23 Strukturputz; Eingang Asbest nicht nachgewiesen

Asbest nachgewiesen

Probe 06: Nr. 64648 | Nr. 25 Fliesenkleber / Fugenmasse; WC Ost (Chrysoil: < 1 %)

Nr. 32 Fliesenkleber / Fugenmasse;

Probe 07: Nr. 64649 Nebenraum West

Asbest nicht nachgewiesen

Probe 08: Nr. 64650 | Nr. 34 Strukturputz; Treppenhaus, Garderobe Asbest nicht nachgewiesen

Analysemethode: Grundlage ist das Verfahren “Method for the determination of asbestos in bulk building materials” (U.S. EPA. 1993;
Polarisationsmikroskopische Identifizierung der Asbestfasern). Die Ergebnisse betreffen ausschliesslich die erwahnten Proben und Entnahmen.
Fir evtl. daraus abgeleitete Verallgemeinerungen oder missbrauchliche Verwendung der Ergebnisse ist die Geopro AG nicht verantwortlich.

Peter Berner
Dr. rer. nat.



Bachema AG
Rutistrasse 22
CH-8952 Schlieren

Telefon
+41 44 738 39 00
Telefax
+41 44 738 39 90
info@bachema.ch
www.bachema.ch

Chemisches und
mikrobiologisches
Labor flr die Priifung
von Umweltproben
(Wasser,Boden, Abfall,
Recyclingmaterial)
Akkreditiert nach

ISO 17025

STS-Nr. 0064

bachema

Bachema AG
Analytische Laboratorien

Schlieren, 21. September 2020 Jackli Geologie AG
PM Hermann Gotz-Strasse 21
8400 Winterthur

Untersuchungsbericht

Objekt: Nr. 201450, Umbau Turnhalle Drei Linden, Schulstrasse
26b, Neftenbach

Auftrags-Nr. Bachema 202009549

Proben-Nr. Bachema 43997-43998

Tag der Probenahme 10. September 2020

Eingang Bachema 15. September 2020

Probenahmeort Neftenbach

Entnommen durch C. Schwarzenbach, Jackli Geologie AG

Auftraggeber Jackli Geologie AG, Hermann Gotz-Strasse 21, 8400 Winterthur
Rechnungsadresse Jackli Geologie AG, Hermann Gétz-Strasse 21, 8400 Winterthur
Rechnung zur Visierung Jackli Geologie AG, Hermann Gotz-Strasse 21, 8400 Winterthur
Bericht an Jackli Geologie AG, C. Schwarzenbach, Hermann Gotz-Strasse 21, 8400 Winterthur
Bericht per e-mail an Jackli Geologie AG, C. Schwarzenbach, schwarzenbach@jaeckli.ch
Datenbankexport kundenspezifisch Jackli Geologie AG, C. Schwarzenbach, schwarzenbach@yjaeckli.ch

Freundliche Griisse
BACHEMA AG

O

Olaf Haag
Dipl. Natw. ETH
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bachema

Bachema AG
Analytische Laboratorien

Objekt: Nr. 201450, Umbau Turnhalle Drei Linden, Schulstrasse
26b, Neftenbach
Auftraggeber: Jackli Geologie AG

Auftrags-Nr. Bachema: 202009549

Probeniibersicht

Bachema-Nr. |Probenbezeichnung Probenahme / Eingang Labor

43997 F  INr. 4, Kunststoff- Sportbelag, Turnhalle 10.09.20 / 15.09.20

43998 F  INr. 12, Kunststoff— Sportbelag, hart, briichig, 10.09.20 / 15.09.20
Gerateraum

Legende zu den Referenzwerten

Entsorgung Kunststoffbelage und Kunststoffrasen im Aussenbereich, April 2011,
in KVA oder AWEL.
Zementwerk
(AWEL
2011)
Richtwerte Anforderungen an das feste Belagsmaterial gemass Richtlinie fur die
Bachema AG | Belags- Umweltvertraglichkeit von elastischen Kunststoffbelagen auf Freianlagen,
i poisiEsse 22 I material Eidgenéssische Sportschule Magglingen, ESSM 105d / Marz 1997, und
ESSM Maximalwert fir die Entsorgung in KVA gemass der Empfehlung zur
atan 73;‘93'?%8 Umweltvertraglichkeit, Broschiire 112 — Kunststoff- und
Telefax Kunststoffrasenflachen, BASPO 2008.
+41 44 738 39 90
info@bachema.ch
www.bachema.ch Abkijrzungen
miabcogecee | W Wasserprobe
Labor fiir die Prifung F Feststoffprobe
(Was\;(;rr] é’g&vevﬁ”/ﬁj\rboaﬁ” TS Trockensubstanz
Recyclingmaterial) | < Bei den Messresultaten ist der Wert nach dem Zeichen < (kleiner als) die
Akkreditiert nach Bestimmungsgrenze der entsprechenden Methode.
R ) Die Analysenmethode liegt zurzeit nicht im akkreditierten Bereich der
Bachema AG.
{2} Externe Analyse von Unterauftragnehmer / Fremdlabor.
{3} Feldmessung von Kunde erhoben.

Akkreditierung

Die Resultate der Untersuchungen beziehen sich auf die im Prifbericht aufgefihrten Proben
und auf den Zustand der Proben bei der Entgegennahme durch die Bachema AG.

Der vollstéandige Prifbericht steht dem Kunden zur freien Verfligung. Die Verwendung von
Ausziigen (einzelne Seiten) oder Ausschnitten (Teile einzelner Seiten) des Priifberichts sowie
Hinweise auf den Prifbericht (z.B. zu Werbezwecken oder bei Prasentationen) sind nur mit
Genehmigung der Bachema AG gestattet.

Detailinformationen zu Messmethode, Messunsicherheiten und Priifdaten sind auf Anfrage
erhéltlich (s. auch Dienstleistungsverzeichnis oder www.bachema.ch)
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Bachema AG
Rutistrasse 22
CH-8952 Schlieren

Telefon
+41 44 738 39 00
Telefax
+41 44 738 39 90
info@bachema.ch
www.bachema.ch

Chemisches und
mikrobiologisches
Labor flr die Priifung
von Umweltproben
(Wasser,Boden, Abfall,
Recyclingmaterial)
Akkreditiert nach

ISO 17025

STS-Nr. 0064

Bachema AG
Analytische Laboratorien

Objekt:

Auftraggeber:

bachema

Nr. 201450, Umbau Turnhalle Drei Linden, Schulstrasse

26b, Neftenbach
Jackli Geologie AG

Auftrags-Nr. Bachema: 202009549
Referenzwert
Probenbezeichnung Nr. 4, Nr. 12, Richtwerte | Entsorgung
Kunststoff— | Kunststoff— Belags- in KVA oder
Sportbelag, Sport- material | Zementwerk
Turnhalle | belag, hart, ESSM (AWEL
briichig, 2011)
Gerateraum
Proben-Nr. Bachema 43997 43998
Tag der Probenahme 10.09.20 10.09.20
Probenparameter
| Angelieferte Probemenge kg <0.1 <0.1 I \
Physikalisch-chemische Parameter
| Gluhriickstand (550°C) %v. TS 14.4 66.6 I \
Elemente und Schwermetalle
Antimon (gesamt) ICP mg/kg TS Sb 3.9 0.7 300
Blei (gesamt) ICP mg/kg TS Pb 5'500 15 150 2000
Cadmium (gesamt) ICP mg/kg TS Cd 7.3 <0.1 10
Chrom (gesamt) ICP mg/kg TS Cr 710 9 60 500
Quecksilber (direkt) AAS mg/kg TS Hg 0.81 0.02 1 (n.n. 1
BASPO 112)
Zink (gesamt) ICP mg/kg TS Zn 5'500 41 10'000 4000
(2'000
BASPO 112)
Organische Summenparameter
[EOX mg/kg TS CI 54 110 I
202009549 / 21. September 2020 Seite 3/3




Beilage 4
zum Bericht vom 28.9.2020

Umbau Turnhalle Drei Linden, Schulstrasse 26b, Neftenbach / ZH

Methodik und Hinweise
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Umbau Turnhalle Drei Linden, Schulstrasse 26b, Neftenbach / ZH Beilage 4
Methodik und Hinweise zum Bericht vom 28.9.2020

METHODIK UND HINWEISE

Erhebung und Beprobung von problematischen Baustoffen

Untersuchte Radume werden visuell begutachtet und verdachtige Baustoffe soweit erforder-
lich und nutzungsbedingt moglich stichprobenartig beprobt. Es kann nicht ausgeschlossen
werden, dass im Zuge kiinftiger Bauarbeiten z.B. in aktuell nicht einsehbaren Bereichen (wie
z.B. im Wand- oder Bodenaufbau) bisher unentdeckte belastete Baustoffe angetroffen wer-
den. Aufzédhlungen von belasteter Bausubstanz kénnen daher Licken aufweisen. Sollten bei
Bauarbeiten bisher unentdeckte, verdachtige Baustoffe zum Vorschein kommen, ist umge-
hend eine Fachperson beizuziehen. Diese muss abklaren, ob weitere Mass-nahmen notwen-
dig sind, und muss der Bauleitung gegebenenfalls konkrete Vorgehensweisen oder
Massnahmen vorschlagen.

Analysenverfahren

Stoff (Labor) Analysemethode

Asbest Methode EPA/600/R-93/116 mit Bestimmung des Asbesttyps und der

(Geopro SA) Abschédtzung des Asbestgehaltes in Prozent. Erfillt Anforderungen der
SUVA-Publikation «Analyse von Materialproben mit schwieriger Matrix
und geringen Asbest-Gehalten: Vorgehensweise und Empfehlungen
der SUVA» vom 10.1.2019.

Polychlorierte Biphenyle Thermische Extrahierung mit Hexan im Ultraschall, Analyse durch

(Geopro SA) Gaschromatographie mit massenspektrometrischer Detektion (GC-

MS). Gehaltsermittlung aus Summe von 6 Kongeneren (Nr. 28, 52, 101,
153, 138 und 180) multipliziert mit produktespezifischem Faktor
abhéangig vom PCB-Typ gemass VVEA.

Polyzyklische Aromatische | Extraktion, Analyse Summe PAK sowie Benzo(a)pyren (BaP) mittels

Kohlenwasserstoffe Gaschromatographie im Massenspektrometer ermittelt (GC-MS)
(Bachema AG) gemass VVEA.

Schwermetalle Vorbehandlung, Extraktion und Analysen gemass VVEA,
(Bachema AG) Ubersichtsanalyse elementbezogen mittels Rontgenfluoreszenz-

Analysen (RFA), optischer Emissionsspektrometrie mit induktiv
gekoppeltem Plasma (ICP-OES), Massenspektrometrie mit induktiv
gekoppeltem Plasma (ICP-MS), Atomabsorptions-Spektrometrie (AAS),
Atomfluoreszenz-Spektroskopie (AFS).

Asbesthaltige Baustoffe

Beziiglich der Beprobung von Fliesenklebern und Putzen richtet sich die durchgefiihrte Un-
tersuchung nach der von den Fachverbanden FAGES und VABS definierten «Good-Practice»
(vgl. Publikation vom 10.7.2018). Die Erhebungen Jackli sind darauf ausgelegt, grossflachig
und systematisch verbaute asbesthaltige Baustoffe festzustellen. Putze werden mit Augen-
merk auf besonders verdachtige Strukturputze stichprobenartig tUberprift. Bei heterogener
Verteilung von asbesthaltigen Materialien verbleibt ein Restrisiko fiir unerkannte, asbesthal-
tige Putze.

Bei vorsorglich als asbesthaltig klassierten Bauteilen ist der finanzielle Aufwand fir eine Pro-
benahme und Analyse grosser, als der Aufwand fur den korrekten Riickbau solcher Bauteile
(z.B. Fensterkitt) oder eine Begutachtung/Beprobung zerstorungsfrei bzw. aufgrund einer all-
falligen, unzulassigen Faserfreisetzung nicht moglich.

Dass in nicht einsehbaren Bereichen zwischen Fensterrahmen und Mauerwerk allenfalls as-
besthaltige Anschlagkitte vorhanden sind, kann nie ganzlich ausgeschlossen werden. Dies ist
baubegleitend beim Riickbau der Fenster zu Gberprifen.
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Umbau Turnhalle Drei Linden, Schulstrasse 26b, Neftenbach / ZH Beilage 4
Methodik und Hinweise zum Bericht vom 28.9.2020

jaic

kli

PCB-haltige Baustoffe

Aktuell existieren keine schweizweit geltenden Richtlinien, wie bei Bauarbeiten mit PCB-
haltigen Farb- oder Korrosionsschutzanstrichen in Innenrdumen verfahren werden muss. Die
Bewertung und Empfehlungen Jackli basieren auf der Publikation des Amts fir Umwelt-
schutz und Energie des Kantons Basellandschaft (AUE BL) vom Juni 2004 «Die sachgemasse
Entfernung und Entsorgung PCB-haltiger Fugendichtungsmassen und Anstriche, Werkzeuge,
Verfahren und Schutzmassnahmens».

Weitere problematische Baustoffe

Die folgenden, aufgelisteten, problematischen Baustoffe sind in vielen dlteren Gebduden
vorhanden und missen bei einem Riickbau separat entfernt und korrekt entsorgt werden
(Aufzéhlung nicht abschliessend, typische Schadstoffe in Klammer):

e Schwarzbeldge/Asphalt von Vor-/Parkplatzen (PAK)

e Dachkies von Kiesklebedachern (SM, PAK)

e Teer- und/oder bitumenhaltige Dachpappen (PAK)

e Teer- und/oder bitumenhaltige Aussenanstriche von Untergeschossen (PAK)

e Schlacke z.B. als Boden- und Deckenisolation/-dammung (SM, PAK, TOC)

o Teerkorkisolationen/-ddammungen (PAK)

e Isolationen aus kiinstlichen Mineral- und Keramikfasern (z.B. Glas- und Steinwolle)
e Behandelte Holzer z.B. Industrieparkett, Holzlaminate, Fenster (Lindan, PCP, PCB)
e Rauchmelder (vgl. www.sicher-ses.ch)

e Vorschaltgeréate alter Fluoreszenz-Leuchten (vgl. www.sens.ch)

Die korrekte Handhabung solcher problematischer Baustoffe ist Giblicherweise im Leistungs-
umfang von Um-/Rlckbaufirmen enthalten. Es wird empfohlen, bei Submissionen auf das
Vorhandensein solcher Baustoffe hinzuweisen. Ebenfalls ist sicherzustellen, dass die erforder-
lichen Arbeitssicherheits-Massnahmen und speziellen Entsorgungsleistungen in die Einheits-
preise eingerechnet werden.

Riickbau von asbesthaltigen Gebduden mit dem Bagger (SUVA-Publikation 88288)

Das Merkblatt der SUVA «Rlckbau von asbesthaltigen Gebdauden mit dem Bagger» (88288,
Marz 2016) beschreibt Voraussetzungen und Arbeitsmethoden, bei denen gewisse asbest-
haltige Produkte (Asbestzement, Fliesenkleber) mit einem Bagger riickgebaut werden kon-
nen. Zurzeit sind jedoch weder die Vollzugspraxis der Behérden noch die Anforderungen an
die geforderte Uberwachung und die Separierung von asbesthaltigen Bauabfillen geregelt.
Den Kosteneinsparungen stehen zudem erhebliche Risiken bei der Materialentsorgung und -
verwertung gegeniber. Aus diesen Griinden beziehen sich die Empfehlungen Jackli zum
fachgerechten Riickbau auf bewdhrte Arbeitsmethoden.

Aktualitdt

Die Kenntnis potenziell asbesthaltiger Baustoffe erweitert sich laufend. Die Erhebungen
Jackli richten sich nach dem aktuellen Kenntnisstand gemass den Materiallisten der Fachver-
béande FAGES und VABS. Bis zur Inangriffnahme von Bauarbeiten kann u.U. ein grosser Zeit-
raum verstreichen. Die Aktualitat dlterer Untersuchungen ist vor Baubeginn zu prifen.

2|2



zum Bericht vom 28.9.2020

jackli Beilage 5

Gesetzliche Grundlagen, Factsheets, weitere Publikationen

Verbindlich sind jeweils die aktuellen Ausgaben. Dokumente grésstenteils auf SUVA-Homepage zum Download verfiigbar.

Eidgenéssische Gesetze und Verordnungen

814.01 UsG Bundesgesetz tber den Umweltschutz vom 7.10.1983.
814.6 VVEA Verordnung tber die Vermeidung und Entsorgung von Abféllen vom 1.1.2016.
814.61 VeVA Verordnung tber den Verkehr mit Abféllen vom 22.6.2005.

832.311.141 BauAV  Bauarbeiten-Verordnung vom 29.6.2005.

Eidgendssische Richtlinien, Empfehlungen, Factsheets und andere Mitteilungen

SIA SIA-Empfehlung 430 (Norm SN 509 430), Entsorgung von Bauabféllen. 1993.

EKAS EKAS-Richtlinie Nr. 6503 Asbest. 2008.

FACH Asbest in Innenrdumen, Dringlichkeit von Massnahmen. 2008.

FACH Asbestsanierung beim Um- und Riickbau von Gebauden. Ein Leitfaden fir Bauherren und Architekten

FACH 2955 Asbestsanierungen: Visuelle Kontrollen und Raumluftmessungen. 2013.

KBOB PCB in Fugendichtungsmassen, Empfehlung. Nachhaltiges Bauen 2004/4.

BAFU PCB-haltige Fugendichtungsmasse, Beurteilung des Handlungsbedarfs fiir das Vorgehen bei Bauten. Richtlinie, Vollzug Umwelt 2003.

AUE BL Wegleitung fir die Bau- und Sanierungspraxis fiir PCB-haltige Fugendichtungen und Anstriche, Juni 2004.
AUE BS Umgang mit schadstoffhaltigen Bauabféllen aus Instandsetzungs-, Umbau- und Riickbauvorhaben, Januar 2016.

SUVA 311.384 Asbest - Was Sie als Hauseigenttimer alles dariiber wissen missen. August 2015.

SUVA 2891 Asbest in Innenrdumen - Dringlichkeit von Massnahmen. Juli 2008.

SUVA 33031 Entfernen von asbesthaltigen Faserzementplatten im Freien. Juli 2016.

SUVA 33036 Sanierung von asbesthaltigen Leichtbauplatten durch anerkannte Firmen. Juli 2016.

SUVA 33039 Asbesthaltiger Fensterkitt 1: Uberblick. April 2012.

SUVA 33040 Asbesthaltiger Fensterkitt 2: Entfernen mit Stechbeitel oder Spachtel im Freien. April 2012.

SUVA 33041 Asbesthaltiger Fensterkitt 3: Entfernen mit warmebasiertem Verfahren. November 2011.

SUVA 33042 Asbesthaltiger Fensterkitt 4: Entfernen mit Handmaschinen und Handwerkzeugen. November 2011.

SUVA 33043 Asbesthaltiger Fensterkitt 5: Ausglasen von Fenstern bei Riickbauarbeiten im Freien. Dezember 2014.

SUVA 33044 Asbesthaltiger Fensterkitt 6: Entfernen von Anschlagkitt von Fensterrahmen und Mauerwerk. Januar 2014.

SUVA 33047 Reinigen von asbesthaltigen Faserzementplatten an der Geb&udehtille. Juli 2016.

SUVA 33048 Asbesthaltige Wand- und Bodenbelage 1: Uberblick. September 2014.

SUVA 33049 Asbesthaltige Wand- und Bodenbelage 2: Entfernen von Belagen mit festgebundenem Asbest und bitumindsem Kleber. Juli 2016.
SUVA 33050 Asbesthaltige Wand- und Bodenbelage 3: Entfernen von Belagen mit schwachgebundenem Asbest oder nicht bitumindser Kleber. Juli 2016.
SUVA 33056 Asbest-Staubsauger (Staubklasse H mit Zusatzanforderungen fiir Asbest). Juli 2016.

SUVA 33063 Entsorgung von Abfall mit schwachgebundenem Asbest auf der Deponie. November 2014.

SUVA 33064 Entsorgung von Abfall mit festgebundenem Asbest auf der Deponie. November 2014.

SUVA 33067 Bohren durch Platten mit asbesthaltigem Kleber und durch asbesthaltige Kunststoffbelage. Oktober 2017.

SUVA 33068 Installationsarbeiten auf asbesthaltigen Faserzement-Dachplatten. Juli 2016.

SUVA 33073 Asbesthaltige Rohrisolationen 1: Uberblick. Dezember 2013.

SUVA 33074 Asbesthaltige Rohrisolationen 2: Rohre zerstérungsfrei demontieren, bitumindse Isolationsanstriche entfernen. Dezember 2013.
SUVA 33075 Asbesthaltige Rohrisolationen 3: Rohre abschneiden oder abklemmen. Juli 2016.

SUVA 33077 Entfernen von Wand- und Bodenplatten mit asbesthaltigem Kleber fiir Flachen bis 5 m2. Juli 2016.

SUVA 33088 Asbesthaltige Steinholz-Bodenbelage 1: Uberblick. Mai 2016.

SUVA 33089 Asbesthaltige Steinholz-Bodenbelage 2: Belage entfernen mit einer Frase mit Absaugung und Wasserbedlsung. Mai 2016.
SUVA 66080 Asbest und andere faserférmige Arbeitsstoffe - Gesundheitsgefahrdung und Schutzmassnahmen. Januar 1998.

SUVA 84024 Asbest erkennen - richtig handeln. Dezember 2016.

SUVA 84043 Asbest erkennen - Was Schreiner wissen missen. April 2012.

SUVA 84047 Asbesthaltige Materialien in der Gebaudehtille. September 2012.

SUVA 84052 Asbest erkennen - Was Maler und Gipser wissen missen. November 2017.

SUVA 84053 Asbest erkennen - Was Fachkrafte fiir Gebaudetechnik wissen miissen. Marz 2017.

SUVA 84055 Asbest erkennen - Was Sie bei Kaminfegerarbeiten tiber Asbest wissen miissen. Februar 2015.

SUVA 84057 Asbest erkennen - Was Sie im Holzbau tber Asbest wissen miissen. September 2013.

SUVA 84059 Asbest erkennen - Was Sie in Elektrizitdtsunternehmen Gber Asbest wissen miissen. Dezember 2013.

SUVA 84060 Asbest erkennen - Was Sie im Hoch- und Tiefbau tiber Asbest wissen miissen. Marz 2014.

SUVA 84063 Asbest erkennen - Was Sie als Plattenleger/Ofenbauer tber Asbest wissen missen. Februar 2015.

SUVA 84065 Asbest erkennen - Was Sie in einem Recyclingbetrieb Uber Asbest wissen missen. Marz 2015.

SUVA 84072 Asbesthaltiger Serpentinit. Lebenswichtige Regeln fir die Bearbeitung. 30.1.2017.

SUVA 88254 Asbest erkennen - Was Elektrofachleute wissen missen. Frihjahr 2010.

SUVA 88288 Riickbau von asbesthaltigen Geb&uden mit dem Bagger, Mérz 2016

Kantonale Gesetze und Verordnungen (ZH)

700.1 PBG Gesetz Uber die Raumplanung und das 6&ffentliche Baurecht (Planungs- und Baugesetz). 7.9.1975

700.21 BBV | Verordnung Uber die ordentlichen technischen und tbrigen Anforderungen an Bauten, Anlagen, Ausstattungen und Ausristungen. 6.5.1981.

Kantonale Richtlinien, Empfehlungen, F: h und andere Mitteilungen (ZH)
AWEL Merkblatt. Entsorgung asbesthaltiger Abfalle. 22.1.2015
AWEL Handbuch zur privaten Kontrolle im Fachbereich Riick- und Umbau im Kanton Zirich gemass Ziff. 3.11 Anhang BBV |. Marz 2018.

HBA Schadstoffe bei Umbauten. Fachgerechte Ermittlung von Schadstoffen im Gebaude und deren gesetzeskonforme Entsorgung. 19.12.2014
Legende

AUE BL Amt fir Umweltschutz und Energie Basel-Landschaft SUVA Schweizerische Unfallversicherungsanstalt

KBOB Koordination der Bau- und Liegenschaftsorgane des Bundes AWEL Amt fir Abfall, Wasser, Energie und Luft Kanton Zirich

BAFU Bundesamt fiir Umwelt HBA Hochbauamt Kanton Zirich

EKAS Eidgenéssische Koordinationskommission fiir Arbeitssicherheit

201450 Bericht_Beilagen1.xIsx B Merkblatter
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GEBAUDEENERGIEAUSWEIS
DER KANTONE - GEAK®

GlE/AK]

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

Gebaudekategorie: Schule
Baujahr: 1908
Projektbezeichnung/Adresse: Schulstrasse 26b
8413 Neftenbach
EGID-Nummer: 201037818_0 ZH-00006539.01
Effizienz Effizienz

Bewertung

sehrenergieeffizient

wenig energieeffizient

Gebaudehiille

Gesamtenergie

Kenndaten (Rechenwerte, basierend auf Qh,eff)
Effizienz Gebaudehiille:

Effizienz Gesamtenergie:

CO2-Aquivalente: 15 kg/(m2a)
Hard 4
Gemessener Verbrauch
(basiert auf durchschnittlichen Werten)
Heizung: 0 kWh/a
Warmwasser: 0 kWh/a
Elektrizitat f. Haushalt- und Hilfsenergie: 0 kWh/a

214 KWh/(m?a)
148 kWhi(m?a)

8408 Winterthur

Beglaubigung

Aussteller (Experte):
Roger Amstalden
BWS Bauphysik AG

Ausstellungsdatum: ' 27.10.2020

Massgeblich mitwirkende
Fachperson:
Mireille Gabathuler

Stempel, Unterschrift;
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Beschreibung des Gebaudes

Allgemeines U-Werte [W/(m?K)] Warmeerzeuger Deckungs-/Nutzungsgrad
Energiebezugsflache Total [m?] 346 Gegen Gegen Heizung Warmwasser Baujahr

aussen unbeheizte
Anzahl Klassenzimmer 1 oder<2m |Raume Fernwérme 100%/1.0 = 100%/1.0 2000
durchschn. Zimmerzahl im Erdreich ' oder>2m
im Erdreich
Vollgeschosse 1 Dach/Decke - 0.59
Gebéudehdillzahl 2.67 Wand 1.2 -
Zirich SMA Fenster und Tiren 1.9 -
Gebaudenutzung (Energiebezugsfliche [m?]) Spezifische Heizlast [W/m?]
Schule (346) Spez. Heizlast * 72
Liiftungsanlagen VIAE [m?/(hm?)] Elektrizitat Leistung Ertrag | Standard Energiekennzahlen Grenzwert Zielwert
Fl.-bez. Aussen- Produktion [kWp] [kWhia] | [kWh/(m?a)]
luftvolumenstrom
Fensterliiftung, 0.70 ' PV-Anlage effektiv - - Effizienz Gebéudehiille 66 53
Gebaudehille dicht PV-Anlage anrech. - (SIA380/1:2009)
WKK-Anlage -  Effizienz Gesamtenergie 109
(SIA MB 2031/GEAK)

HZ = Heizung, WW = Warmwasser, PV = Photovoltaik, kWp = Kilowatt peak, WKK = Warme-Kraft-Kopplungsanlage, anrech. = anrechenbar
* Die spezifische Heizlast Py, stellt eine Optimierungsgrosse dar und kann nicht zur Grobdimensionierung verwendet werden.

Beurteilung

Die Gebaudehiille weist grosstenteils nur eine sehr geringe Warmedammung auf. Die
Verluste iibersteigen bei weitem die derzeitigen Anforderungen fiir Neubauten.

Effizienz Gebaudehiille

Die Gesamtenergieeffizienz ist dank der Fernwérme sehr gut. Der gewichtete Bedarf
(Heizung, Warmwasser, Strom) ist nur leicht héher als bei Neubauten.

Gebaudehiille Gebéaudetechnik

intakt leicht abgenutzt abgenutzt Heizung Warmwasser Elektrizitat

gut gut

mittelmassig : Bo g.u. mittelmassig
ungeniigend Wa, BO, De g. u. ungenligend -

Die Bauteile und Gebaudetechnik-Komponenten werden in vier energietechnische Qualitétsstufen eingeteilt. Bei den Bauteilen ist zudem der Allgemeinzustand (intakt, leicht
abgenutzt, abgenutzt) wichtig fiir die Einschétzung, ob eine Verbesserung zweckmassig und machbar ist. Legende: De, Wa, Bo = Dach/Decke, Wand, Boden gegen aussen / <
2 mim Erdreich, Fe = Fenster gegen aussen, De g. u., Wa g. u., Bo g. u. = Decken, Wande, Boden gegen unbeheizt oder > 2 m im Erdreich

Effizienz Gesamtenergie

Beschreibung Ist-Zustand
Gebaudehiille

Aussenwand:  Massnahmen zur Warmedammung sind nach denkmalpflegerischen Massnahmen empfehlenswert und méglicherweise
wirtschaftlich.

Dach:  Massnahmen zur Warmedammung sind empfehlenswert und wirtschaftlich.

Boden:  Massnahmen zur Warmedammung sind nur bei den Bdden der Anbauten (Béden gegen Erdreich) empfehlenswert und
maglicherweise wirtschaftlich. Die Warmedammung des Hallenbodens ist bereits im Ist-Zustand schon sehr gut.

Fenster:  Einen Fensterersatz ist in Zusammenhang mit einer Aussenwandsanierung sinnvoll und empfehlenswert.
Haustechnik
Heizung:  Der Fernwérme-Umformer entspricht dem heutigen Stand der Technik mit guter Energieeffizienz.
Warmwasser:  Der Warmwasserbedarf ist bei der heutigen Nutzung unklar, wir kdnnen dazu keine Aussage machen.

Ubrige Elektrizitit:  Die Beleuchtung ist mehrheitlich veraltet und die Energieeffizienz ist schlecht. Ein Ersatz auf den heutigen Stand der
Technik ist sehr empfehlenswert und birgt eine hohes Einsparpotential.
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Massnahmen und Empfehlungen

Gebaudehiille:

Luftdichtheit der
Gebaudehiille/Luftung:

Heizung:

Warmwasser:

Ubriger
Elektrizitatsbedarf:

Benutzerverhalten:

Aufwertung:

Die Aussenwande weisen eine schlechte Warmedammung auf. Da aus Griinden des Denkmalschutzes eine
Aussenwarmedammung nicht mdglich ist, empfiehlt sich eine Innenddmmung; diese Lésung bedingt aber eine
bauphysikalische Abklarung. In jedem Fall erhhen Dammung und neue Fenster den Komfort . Bei einer Totalsanierung ist
der Einbau einer Liftungsanlage mit WRG zu priifen. Das Dach weist eine geringe Warmedammung auf. Mit einer
optimalen Sanierung lassen sich die Warmeverluste jedoch massiv reduzieren. Die Bdden weisen im Hallenbereich eine
gute Warmedammung auf, die Boden auf Erdreich sind ungeddmmt. Bei Letzteren ist eine Sanierung ist aus energetischer
Sicht empfehlenswert und birgt eine spurbares Einsparpotential.

Die Gebaudehiille ist gegen oben (Dachboden) nicht luftdicht, eine Sanierung ist sehr empfehlenswert. Die Liftung erfolgt
manuell Uber die Fenster. Es ist auf ein ausreichendes Liiften zu achten (je nach Personenbelegung und deren
Anwesenheit).

Die Fernwarmeanlage (Holzschnitzel) entspricht dem heutigen Stand der Technik. Okologisch besteht kein
Verbesserungspotential. Durch eine Sanierung der Gebaudehiille kann hochstens die erforderliche Leistung und die
notwendige Vorlauftemperatur entsprechend reduziert werden.

Empfehlungen zur Wassererwarmung hangen von der zukiinftigen Nutzung ab.

Leuchtmittel und Geréte, welche Abwérme in irgendeiner Form abgeben, verbrauchen viel elektrische Energie. Der Einsatz
von Lampen mit einer Energieetikette der Klasse A spart Energie und zahlt sich iiber die Lebensdauer aus. Zudem
verbrauchen Gerate, welche rund um die Uhr im Standby-Modus sind, unnétig elektrische Energie. Mittels Steckerleisten
kann dieser Standby-Verbrauch vermieden werden.

Der GEAK® beurteilt den energietechnischen Zustand des Geb&udes bei standardisierter Benutzung und Belegung. Der
effektive Energieverbrauch kann daher wesentlich von den Kennwerten des GEAK® abweichen, da das Nutzerverhalten
den Energieverbrauch stark beeinflusst. Das GEAK®-Dokument beschrankt sich folgerichtig auf bauliche und technische
Massnahmen. Gleichwohl gehdrt energiebewusstes Verhalten zu den wirksamsten und lohnendsten Massnahmen.
Insbesondere sorgféltiges Liften und tiefe Raumtemperaturen im Winter bringen grosse Einsparungen.

Eine energietechnische Sanierung ist eine einzigartige Gelegenheit, Komfort und Nutzwert langfristig zu erhéhen. Durch
Ausbauten kann z.B. mehr Nutzraum geschaffen werden. Es lohnt sich, Komfort und nachhaltige Werterhaltung zu
optimieren.
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Der Gebédudeenergieausweis der Kantone
Was ist der GEAK®?

Mit dem Gebaudeenergieausweis der Kantone (GEAK®) kann die Qualitét von Wohnbauten, Dienstleistungsgebauden, einfachen Schulbauten,
Restaurants und Verkauflokalitaten ermittelt werden. Er gibt ausserdem Hinweise zu méglichen energietechnischen Verbesserungsmassnahmen. Die
Resultate basieren auf einem einfachen Abschatzverfahren. Von den Aussagen des GEAK® kénnen keine Haftungsanspriiche abgeleitet werden. Der
GEAK® basiert auf der Methode des kombinierten Gebaudeenergieausweises geméass Merkblatt 2031 SIA. Die Energie ist mit den nationalen

Energiegewichtungsfaktoren gewichtet.

Was sagt der GEAK® aus und wozu dient er?

Der GEAK® zeigt auf, wieviel Energie ein Gebaude im Normbetrieb
bendtigt. Dieser Energiebedarf wird in Klassen von A bis G in einer
Energieetikette angezeigt.

Der GEAK beschreibt das Gebaude und nicht das Benutzerverhalten, es
kann daher zu einer Differenz kommen zwischen dem berechneten Bedarf
und dem effektiven Verbrauch basierend auf dem Verhalten der Benutzer.
Der GEAK® schafft eine transparente Grundlage fiir den Verkauf von
Immobilien und Mietentscheide, jeder kann sich ein Bild iber den Komfort
und die zu erwartenden Energiekosten machen.

Darliber hinaus dient der GEAK® als Grundlage fiir die Untersuchung
méglicher energetischer Verbesserungen des Gebaudes.

Was bedeuten die Klassen der Energieetikette?
Auf dem Deckblatt des GEAK®-Dokumentes ist die Energieetikette mit den
Klassen A bis G abgebildet. In ihr wird die Energieeffizienz des Gebaudes
in doppelter Weise beurteilt
e Die Effizienz der Gebaudehille bringt die Qualitat des
Wérmeschutzes zum Ausdruck, d. h. die Warmed&@mmung von
Wand, Dach und Boden, aber auch die energetische Qualitat
der Fenster. Die Effizienz der Gebaudehdille ist die
massgebliche Grosse zur Beurteilung der Beheizung des
Gebaudes.

Typische Merkmale fiir die GEAK®-Klassen

‘ Effizienz Gebaudehiille

Neubauten hinaus geht.

Gute Wéarmedammung, die den Anforderungen an Neubaten
entspricht.

Gebéudehiille, die dem Standard der friihen 2000er Jahre entspricht,
oder einer kiirzlich durchgefiihrten Gesamtsanierung.

T

Gebéudehiille, die Uiber dem Standard der 1990er Jahre liegt oder

einer teilweisen Sanierung unterzogen wurde. Gezielte Interventionen

wirden zu einer deutlich verbesserten Gebaudehille fiihren.

’ oder die nur teilweise saniert wurde.

Weitere Informationen

Ungenligend gedammtes Gebaude, ohne groRere Renovierung der
Gebéudehiille.

Gebéude mit sehr geringer oder ohne Ddmmung.

Herrvorragende Warmedammung, die weit (iber die Anforderungen an

Gebaudehiille, die dem Mindeststandard der 1990er Jahre entspricht,

e Die Gesamtenergieeffizienz umfasst nebst dem Bedarf fiir die
Heizung, die Warmwassererzeugung sowie die Elektrizitat fiir
fest installierte Gerate und Leuchten. Die verwendeten
Energietrager werden unterschiedlichen nationalen Faktoren
bewertet: 2 fiir die Elektrizitat, 1 fiir, Ol, 0,5 fiir Holz und O fiir
Solarwérme, die also gar nicht angerechnet wird.

MINERGIE®

Die Gebaudestandards von MINERGIE® sind im Gebaudeenergieausweis
nicht direkt ablesbar. MINERGIE® ist anders definiert und stellt
weitergehende Anforderungen. So wird bei MINERGIE® eine
systematische Lufterneuerung vorgeschrieben und es sind Vorgaben
bezliglich Komfort und Wirtschaftlichkeit einzuhalten.

Naherungsweise gilt: Neubauten nach MINERGIE® liegen mindestens in
Klasse B und nach MINERGIE®-P in Klasse A. Die Umkehrung gilt aber
nicht. Gebaude mit einer guten GEAK-Klassierung weisen damit noch nicht
MINERGIE®-Qualitat auf.

www.minergie.ch

Effizienz Gesamtenergie

Hervorragende Warmeddmmung. Warme- und Warmwassererzeugung mit hoher
Energieeffizienz. Gerate mit geringem Energiebedarf.

Standard fir Neubauten in Bezug auf Geb&dudehdille und haustechnische Anlagen.

Das Gebaude wurde kiirzlich gesamtheilich energetisch saniert (Hiille und
technische Anlagen) oder Anfang der 2000er Jahre gebaut.

Gebaude mit einer Energieeffizienz, die dem Standard von 1980-1990 entspricht
oder deren Gebaudehiille und technische Anlagen teilweise saniert und erneuert
wurden.

Gebaude mit einer Energieeffizienz, die dem Standard von 1980 entspricht.

Gebaude mit ungenligender Energieeffizienz. Grosser Sanierungsbedarf. In erster
Linie sollte die Gebaudehdlle energetisch saniert werden, gefolgt von der
Ereuerung der technischen Anlagen.

Gebaude mit sehr hohem Energiebedarf und entsprechend hohem
Sanierungsbedarf, sowohl der Gebaudehiille als auch der technischen Anlagen.

Benutzen Sie die Website der Konferenz Kantonaler Energiedirektoren. Sie ist das Portal zu umfassender Information: Ratgeber,
Broschiiren, Adressen der kantonalen Energiefachstellen und Energieberatungsstellen, gesetzliche Grundlagen, Forderprogramme

etc. www.endk.ch

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE - GEAK® | Version: 5.6.1

Seite 4 /4



BWS Bauphysik AG | Hard 4 | 8408 Winterthur | Tel 052 222 60 29 | Fax 052 222 60 23 | info@bws-bauphysik.ch

Beratungsbericht GEAK® Plus

'S |m|e

Gebaudemodernisierung

Gebaudekategorie, Bezeichnung Turnhalle Drei Linden, Neftenbach
Adresse Schulstrasse 26b, 8413 Neftenbach
Zu GEAK-Dokument Nr. ZH-00006539.01

Identifikation EGID_EDID 201037818_0

Auftraggeber Gemeinde Neftenbach

Expert/in Roger Amstalden

Ausstellungsdatum 29.10.2020



BEAR

GEBALDEEN EAUSWEIS DER KANTONE

Inhalt
1 LU0 =T T o OSSP 3
2 Bestandesaufnahme, Beurteilung und EMPIEhIUNGEN ...t 4
3 Weiteres Vorgehen - GENErelle EMPIENIUNG..........o ettt sttt ettt bbbttt entes 5
4 Ubersicht der Varianten Und VEIGIBICN ................eeeeerireereeeessvevesesssssssssssssesssssssssssssssssss s sssssssssssssss s sssssssssssssssssss e ssssssssnnsssnns 6
5 ErgEbNiSSE: KENNAAIEN ..o bbbt bbbttt
6 Transmissionswarmeverluste
T UDEISICNE ENABNEIGIE ....ovvveeoeoooeeeveeeeees oo seeeseeesses s sssesss s sssssss s ssssss s s s ssses e ees s seessenes e 11
8 JANTTICNE ENEIGIEKOSIEN .....vuvvvieiieie ettt bbbt 12
9 FOTAEIDEIITAGE ... vvevveeeete ettt RS R R ARt 13
10 GesSamtkoStEN AEr MASSNANMEN...........iiiiecici ettt bbbt 14
11 FINANZIErung der MASSNANMEN .........c.eviiuiieirieieieieie ettt s et s e b s s bbbttt 15
Anhang A. Glossar und ErAuterungen ZUM GEAK ..ottt sttt sttt 16
Anhang B. GIUNGIAGENGAALEN. ... cvvecerir ittt 18
Anhang C. Details der ErNEUEIUNGSVAMANTEN..........c.cueuirieieieirireeieieerseere et ss et ese s se et s e sese s et e et e sesesesesns e ses s s ns e ses et sns e seseasens 19
Anhang D. Detaillierte EFgEDNISSE ...t 23
Anhang E. U-Werte UNd PIANDEIIAGE .........coe et 41
Anhang F. Detaillierte Gebaude- HauStEChNIKAGIEN ........c..vuiiiireiere bbb 42
Haftungsausschluss
Der vorliegende Bericht wurde mit dem Online-Tool ,GEAK® Plus” erstellt. Dieses ist Eigentum des Vereins GEAK-CECB-CECE. Es wird
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GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

1 Grundlagen

1.1 Kontaktdaten

Auftraggeber o. Eigentiimer Expert/in
Anrede, Name: Gemeinde Neftenbach Firma, Adresse: BWS Bauphysik AG

Hard 4, 8408 Winterthur
Adresse: Schulstrasse 3/7, 8413 Neftenbach Name, Vorname: Amstalden Roger
E-Mail: E-Mail: amstalden@bws-bauphysik.ch
Telefon: 052 305 06 66 Telefon: +41 52 222 6029

1.2 Begehung und Besprechung

Die Begehung des Objektes mit dem Architekten fand am 24.9.2020 statt.

Als Grundlage fir die SIA380/1-Berechnung und die U-Werte dienten die Planunterlagen des Architekten fir das Sanierungsvorhaben, sowie
Informationen, welche an der Begehung gesammelt wurden

Da keine Warmezahlung vorhanden ist, wurde der Energieverbrauch fiir Heizung und Warmwasser anhand des berechneten Bedarfs
abgeschatzt.

Beratungsbericht
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2 Bestandesaufnahme, Beurteilung und Empfehlungen

2.1 Beschreibung des Gebaudes im Ist-Zustand
Die alte Turnhalle der Schulanlage Drei Linden wurde 1908 gebaut. Sie wird heute nicht mehr als Turnhalle, sondern fiir die schulergéanzende
Betreuung und als Mehrzweckraum genutzt (bspw. Musikverein). Das Objekt steht im Inventar des kantonalen Denkmalschutzes.

Das Gebaude ist in Mischbauweise erstellt worden (Aussenwande Mauerwerk verputzt; Boden EG, Estrichboden, Steildach Leichtbauweise)
und besteht aus der Haupthalle und einem nérdlichen und siidlichen Anbau. Teilweise sind die Bauteile der thermischen Gebaudehiille bereits
energetisch saniert worden (Dachboden und Boden EG (iber Kriechkeller, Fenster).

Die alte Turnhalle wird (iber das Fernwarmenetz der Gemeinde Neftenbach (Holschnitzel + solare Warme) mit Heizwarme versorgt. Die
Warmeabgabe erfolgt Uiber Radiatoren.

Die alte Turnhalle wird nun saniert und fiir die Nutzung fiir den psychomotorischen Unterricht umgebaut. Vorgesehen sind energetische
Sanierungsmassnahmen an der Gebaudehlille sowie eine Umstellung auf Bodenheizung in der Haupthalle. Weiterhin wird die Turnhalle auch
als Mehrzweckraum zum Beispiel fiir Vereinsveranstaltungen genutzt werden.

Dieser GEAK-Beratungsbericht zeigt die Effizienz der Gebéudehiille und der Gesamtenergie fiir den heutigen Zustand des Gebaudes sowie
fir drei Sanierungsvarianten:

A: Sanierung Boden und Dachboden Haupthalle, Sanierung Dach Anbau Nord und Dachboden Anbau Siid
B: Warmedammmassnahmen gemass Sanierungsprojekt: Variante A + Ersatz Fenster und Turen, Teil-Sanierung der Aussenwande
C: Variante A + Ersatz Fenster und Tlren, Gesamtsanierung der Aussenwande

Der GEAK ist in erster Linie ein Instrument zur 6kologischen Beurteilung von Gebauden bezlglich Energieverbrauch im Ist-Zustand sowie fiir
mdgliche Sanierungsvarianten. Die angegebenen Kosten der Sanierungsvarianten sind grobe Annahmen (£30%) und beziehen sich nur auf
die energetischen Massnahmen.

Aufgrund der heutigen und zukiinftigen Nutzungen haben wir die Turnhalle der Standard-Nutzungskategorie nach SIA380/1 «Schulex»
zugerechnet.

Gebdudedaten
Energiebezugsflache [m2]: 346 Gebaudehiilizahl: 2.67
Baujahr: 1908 Anzahl der Vollgeschosse: 1

2.2 Beschreibung der Gebdudehiille

In der folgenden Tabelle sind die Bauteile der thermischen Gebaudehtille beschrieben und es werden Verbesserungsvorschlage gemacht.
Das U-Wert-Verzeichnis und eine Planbeilage finden sich im Anhang E

Bauteilkategorie, Bild | Beschreibung Magliche Verbesserungen

Déacher / Decken Der Dachboden iiber der Haupthalle und ber dem Anbau | Mit zusatzlich 14 ¢cm Mineralwolle auf den
Nord besteht aus einer Holzkonstruktion mit 5 cm bestehenden Aufbau bzw. 8 cm beim Anbau Siid wird
Mineralwolle auf dem Blindboden. in beiden Fallen ein U-Wert von 0.17 W/mK erreicht.

Der U-Wert liegt bei 0.6 W/m?K.

Der Dachboden iber dem Anbau Std (Gerateraum)
besteht ebenfalls aus einer Holzkonstruktion mit 12 cm

Mineralwolle.
Der U-Wert liegt bei 0.4 W/mZK.

Wande gegen aussen | Die Aussenwénde bestehen aus einem Sichtbackstein- Aus denkmalpflegerischen Griinden wére eine
Verbund, welches zu unbekannter Zeit mit einem Sanierung mit einer Innenddmmung maglich. Mit 6 cm
Aussenputz versehen wurde. Im unteren Teil der Halle und | Multipor erreicht das untere dicke Mauerwerk einen U-
im Erdgeschoss des Anbaus Nord ist das Mauerwerk 38 Wert von 0.4 W/m2K, das obere schlankere

cm stark und erreicht einen U-Wert von knapp 1.0 W/m?K. | Mauerwerk einen U-Wert von 0.46 W/m2K.
Im oberen Hallenbereich und im Obergeschoss des
Anbaus betragt die Mauerwerksstarke 25 cm mit einem U-
Wert von 1.3 WimK.

Beratungsbericht
Seite 4 von 47




EAUSWEIS DER KANTONE

Fenster und Tliren

Die Fenster wurden zu unbekannter Zeit saniert. Die
Holzfenster mit 3-fach Isolierverglasung und einem U-Wert
von etwa 1.8 W/m?K sind vor allem gegen Siidwesten vom
Wetter abgenutzt.

Die Tiren stammen noch aus der Bauzeit und haben
Einfachglas-Einsatze.

Bei einer Sanierung der Aussenwande ist einen
Ersatz der Fenster empfehlenswert und sinnvoll. Neue
Fenster mit 3-fach Isolierverglasung weisen einen U-
Wert von 1.0 W/mK auf.

Ein Ersatz der Tiiren mit 2-fach Isolierglaseinsatzen
ist sehr empfehlenswert.

Boden auf Erdreich

Die Bodenaufbauten der Anbauten wurden nicht sondiert.
Die Béden weisen wahrscheinlich keine Warmedéammung
auf und erreichen zusammen mit der warmedammenden
Wirkung des Erdreiches einen U-Wert um 0.7 W/m?K.

Eine Sanierung ware aus energetischer Sicht
empfehlenswert ist aber nur mit sehr hohem Aufwand
umsetzbar.

Hallen-Boden Uber
Kriechkeller

Der Hallenboden besteht aus einer Holzkonstruktion tiber
einem Kriechkeller (ca. 1 m Uber Erdreich). Die 12 cm
starke Mineralwolle zwischen den Holzbalken wurde
wahrscheinlich spater eingebaut.

Der U-Wert liegt bei 0.36 W/m?K.

Aus energetischen Griinden wére keine Sanierung
notwendig. Es ist aber aufgrund der zukiinftigen
Nutzung ein neuer Hallenboden vorgesehen. Es wird
ein U-Wert von 0.15 W/mK erreicht.

Die folgende Tabelle beschreibt die Bauteile nach Typ im Ist-Zustand. Im GEAK-Dokument werden gewisse Typen zusammengefasst (z. B.
Wand gegen aussen / < 2 m im Erdreich), und entsprechende flachengemittelte flichengemittelte U-Werte ermittelt.

Typ Bauelement

Nettoflache [m?]

U-Wert [W/(m2K)]

U-Wert [W/(m2K)]  Allgemeiner Zustand

MuKEn 14*
Decke gegen unbeheizt 304 0.59 <0.28 intakt
Aussenwande 407 1.2 <0.25 intakt
Fenster und Tiren 45 1.9 <1.02 leicht abgenutzt
Bdden auf Erdreich 81 3.3 <0.28 intakt
Boden (iber Kriechkeller 223 0.36 <0.28 leicht abgenutzt
1) Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich 2014, Einzelanforderungen nach Art. 1.6 a) und Anhang 1b.
2) Tiren gegen aussen 1.2 W/m?K und gegen unbeheizt 1.5 W/m?K

2.3 Beschreibung der Gebdudetechnik

Typ, Bild Beschreibung Mégliche Verbesserungen

Heizwarme Holzschnitzel-Fernwarme Keine Verbesserung notwendig

Elektrizitat Die Beleuchtung ist veraltet und entspricht nicht mehr | Ein Ersatz der Beleuchtung mit LED ist empfehlenswert und
dem heutigen Stand der Technik. birgt ein hohes Einsparpotential.

3 Weiteres Vorgehen - Generelle Empfehlung

Die im Umbauprojekt vorgesehenen Warmeddmmmassnahmen (Variante B) sind sinnvoll und empfehlenswert. Die Energieeffizienz
verbessert sich gegentiber dem heutigen Zustand markant. Ob mit dieser Sanierungsvariante bereits eine Bodenheizung moglich ist, muss
von einem Heizungsplaner beurteilt werden. Der spezifische Heizleistungsbedarf nach SIA380/1 liegt bei rund 40 W/m2. Allenfalls ware die
Sanierungsvariante C besser fiir eine Bodenheizung geeignet (spezifischer Heizleistungsbedarf nach SIA380/1 bei rund 35 W/m?).

Beratungsbericht
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Kategorie
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GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

4 Ubersicht der Varianten und Vergleich

4.1 Beschrieb der Varianten

Sanierung Boden und Dachboden Haupthalle,
Sanierung Dach Anbau Nord und Dachboden Anbau Siid

Details und Empfehlungen: Geb&udehiille

Dacher und Decken
Wande

Fenster und Tiiren

Sanierung Dachboden Halle und Anbau Siid, Ausbau Dachgeschoss Anbau Nord (Haus-im-Haus)
Bestehend

Bestehend

Kategorie

Boden Sanierung des Hallenbodens, Bdden Anbauten bestehend
Kategorie Details und Empfehlungen: Gebéaudetechnik
Gebaudetechnik Gemass Ist-Zustand

Variante B

Im Sanierungsprojekt vorgesehene Warmeddmmmassnahmen: Variante A + Ersatz Fenster und Tiren
Teil-Sanierung der Aussenwénde

Details und Empfehlungen: Geb&udehiille

Dacher und Decken
Wande

Fenster und Tliren

Sanierung Dachboden Halle und Anbau Siid, Ausbau Dachgeschoss Anbau Nord (Haus-in-Haus)
Teil-Sanierung der Aussenwande

Ersatz der Fenster und Tiiren

Kategorie

Bdden Sanierung des Hallenbodens, Bdden Anbauten bestehend
Kategorie Details und Empfehlungen: Geb&udetechnik
Gebaudetechnik Gemass Ist-Zustand

Variante C

Variante A + Ersatz Fenster und Tiiren, Gesamtsanierung der Aussenwande

Details und Empfehlungen: Gebaudehiille

Décher und Decken
Wénde

Fenster und Ttiren
Boden

Kategorie

Sanierung Dachboden Halle und Anbau Siid, Ausbau Dachgeschoss Anbau Nord (Haus-im-Haus)
Sanierung aller Aussenwande
Ersatz der Fenster und Tren

Sanierung des Hallenbodens, Bdden Anbauten bestehend

Details und Empfehlungen: Geb&udetechnik

Gebaudetechnik

Gemass Ist-Zustand

Beratungsbericht
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4.2 Vergleich Ist-Zustand und Varianten

Die nachfolgende Tabelle zeigt den Vergleich der wichtigsten Kenngrossen des Ist-Zustandes und der Varianten.
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GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

Ist-Zustand Variante A Variante B Variante C
Baujahr / Renovationsjahr 1908 2020 2020 2020
Energiebezugsflache Total [m?] 346 386 386 386
Nutzung Schule Schule Schule Schule
Energietrager Heizung/Warmwasser Fernwérme Fernwérme Fernwérme Fernwérme
Normheizlast nach SIA 384.201 [kW] 29/29 25/25 16/16 14114
Standard Nutzung / Aktuelle Nutzung
Spez. Heizlast nach SIA 380/1 / 72120 57120 36 /20 31/20
Grenzwert Py ii,korr! [W/M?] bei
effektivem Luftwechsel
Heizung? [kWh/a] 74'009 64'112 38'312 31'430
Warmwasser3 [kWh/a] 2'431 2713 2'715 2'716
Elektrizitat [kWh/a] 10'355 10'338 10284 10269
Liiftung [kWh/a] / Gesamt V/AE 0/0.70 0/0.70 0/0.70 0/0.70
Anlagentyp Liiftung - - -
Gesamtkosten der Massnahmen inkl. 0 153'450 262'475 289'275
projektbezogene Kosten [CHF]
Total Forderbeitrage [CHF] 0 0 0 0
Total Initial-Kosten [CHF] 0 153'450 262'475 289275
Jahrliche Energiekosten [CHF/a] 8'051 7231 5'030 4'443
CO02-Aquivalente [kg/(m?a)] 15 12 9 8
Etikette Energie fur Standardnutzung
Bewertung Effizienz . Effizienz Effizienz . Effizienz Effizienz . Effizienz Effizienz - Effizienz
sehr energiesffizient
-;n amm am
_— am— am— ~m—
— =
E— a=

wenig energieefiizient

1) Eine Korrektur des Grenzwert Py,,; erfolgt allenfalls bei Standard Wetterstationen, die einen minimalen Wert Ta_min < -8 °C vorweisen. Ein
Gesamtgrenzwert des Objekts ist nur ermittelbar fiir Mischnutzungen, die Gebaudekategorien I-IV betreffen.

Beratungsbericht
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5 Ergebnisse: Kenndaten

Im Ist-Zustand liegt die Effizienz der Gebaudehiille in Klasse G, die Effizienz der Gesamtenergie in Klasse C.

Variante A: Mit der Sanierung des Bodens und Estrichs der Haupthalle, sowie der Décher der Anbauten reduziert sich der Heizwérmebedarf
um rund 20%. Damit wird bei der Effizienz der Gebaudehille die Klasse F erreicht. Auch die Gesamteffizienz verbessert sich durch den
tieferen Heizwarmebedarf um rund 20%, verbleibt aber in der Klasse C.

Variante B: Die zusatzlichen Warmedammmassnahmen (Ersatz Fenster, Innend@mmung eines Teils der Aussenwande) verbessert den
Heizwarmebedarf nochmals markant. Die Effizienz der Geb&udehille liegt nun in Klasse C, die Gesamteffizienz in Klasse B, was einem
heutigen Neubau entspricht.

Variante C: Mit einer vollstdndigen Innenddmmung der Aussenwande wird ein Heizwarmebedarf erreicht, der nur knapp iber dem Grenzwert
fir Umbauten liegt. Gegeniiber dem heutigen Zustand wird der Heizwarmebedarf mehr als halbiert. Die Effizienz der Gebaudehiille liegt in
Klasse C, die Gesamteffizienz bleibt in Klasse B.

5.1 Energietechnische Kenndaten des Ist-Zustands

Bewertung Effizienz Effzienz Standard Aktuell
Gebludehlle  Gesamtenergie
sehr energieefzient Kenndaten
(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)
Effizienz Gebaudehlille: 214 214 kWh/(m? a)
Effizienz Gesamtenergie: 148 148  kWh/(m? a)

p—

Netto gelieferte Energie pro Jahr
(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)

o

Elektrizitat: 10'355 10'355 kWh/a
Heizung: 74'009 74'009 kWh/a
Warmwasser: 2'431 2'431  kWh/a

wenig energeezent PV-Ertrag: 0 0 kWh/a
WKK-Ertrag: 0 0 kWh/a
C02-Aquivalente 15 15 kg/(m?a)
Gemessener Energieverbrauch pro Jahr
Elektrizitat: 0 kWh/a
Heizung/Warmwasser: 0 kWh/a

5.2 Energietechnische Kenndaten: Variante A

Bewertung R s Standard Aktuell

sehr energneemznent ’ Kenndaten
(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)
Effizienz Gebaudehlille: 166 166  kWh/(m? a)
Effizienz Gesamtenergie: 123 123 kWh/(m? a)

_ Netto gelieferte Energie pro Jahr

(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)

e
|

Elektrizitat: 10'338 10338  kWh/a
Heizung: 64'112 64'112 kWh/a
Warmwasser: 2'713 2713  kWh/a
PV-Ertrag: 0 0 kWh/a
‘wenig energueszent WKK-Ertrag: 0 0 kWh/a
CO2-Aquivalente 12 12 kg/(m?a)

Die Etikette basiert definitionsgemass auf den Standardwerten der Nutzungsdaten.

Beratungsbericht
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5.3 Energietechnische Kenndaten: Variante B

Bewertung Effizienz Effizienz Standard Aktuell
Gebludehiile  Gesamtenergie

sehr energieefzient Kenndaten
n (basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)

Effizienz Gebaudehiille: 99 99  kWh/(m?a)
D O Efizienz Gesamtenergie: % 9%  KWhi(m?a)
-E Netto gelieferte Energie pro Jahr

(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)

Elektrizitat: 10'284 10'284 kWh/a
' Heizung: 38'312 38'312  kWh/a
- Warmwasser: 2'715 2715 kWh/a
- PV-Ertrag: 0 0 kWh/a
wenig energieefizient WKK-Ertrag: 0 0 kWh/a

C0O2-Aquivalente 9 9 kg/(m?a)

Die Etikette basiert definitionsgemass auf den Standardwerten der Nutzungsdaten.

5.4 Energietechnische Kenndaten: Variante C

Bewertung Effzienz Effzienz Standard Aktuell
s Ml Kenndaten
sehr energieeMzent
n (basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)
Effizienz Gebaudehlille: 81 81 kWh/(m?a)
‘ _ Effizienz Gesamtenergie: 89 89 kWh/(m?a)
-E (ﬁ Netto gelieferte Energie pro Jahr
(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)
Elektrizitat: 10269 10269 kWh/a
' Heizung: 31430 31430 kWh/a
- Warmwasser: 2'716 2'716  kWh/a
- PV-Ertrag: 0 0 kWh/a
wenig energieefizient WKK-Ertrag: 0 0 kWh/a
C02-Aquivalente 8 8 kg/(m?a)

Die Etikette basiert definitionsgemass auf den Standardwerten der Nutzungsdaten.

Definition der Kenndaten nach Standard-Nutzungsdaten / aktuellen Nutzungsdaten:

Kenndaten Standard: Berechnung mit Standard-Nutzungsdaten der Gebaudekategorie inklusiv dem benutzerdefinierten thermisch wirksamen
Aussenluftvolumenstrom (Einfluss einer eventuellen Liftung auf Qh,eff beriicksichtigt). Bei Mischnutzungen werden die einzelnen Standard-
Nutzungsdaten flachengemittelt (iber jede Zone beriicksichtigt.

Kenndaten aktuell: Berechnung mit effektiven Nutzungsdaten (benutzerdefinierte Werte), zur Information. Nicht auf der Etikette dargestellt. Bei
Mischnutzungen werden die einzelnen benutzerdefinierten Nutzungsdaten flachengemittelt Giber jede Zone beriicksichtigt.

Beratungsbericht
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6 Transmissionswarmeverluste

Die meisten Transmissionswarmeverluste finden Uber die Aussenwande statt. Mit einer energetischen Sanierung konnen diese mehr als
halbiert werden.

6.1 Bei Standard Nutzungsdaten

Dach gegen Aussenluft

Decke gegen unbeheizte Raume

Wand gegen Aussenluft

Wand gegen unbeheizte Raume

Fenster/Tiiren

Boien gegen unbeheizte Raume

0.0

0.0

Eoden gegen Erdreich mit'ohne Bauteilheizung

Summe der Einsparungen

0 3 6 9 12 115 16 21 24 27 30 33 3% 39 &£ 45 44 H
MWh/Jahr

B 1st-Zustand [l variante & [l Variante B [ Variante C

Beratungsbericht
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7 Ubersicht Endenergie
Entsprechend der Reduktion des Heizwarmebedarfs reduziert sich auch der Endenergiebedarf.

7.1 Bei Standard Nutzungsdaten:

Ist-Zustand

\ariarte A

Variante B

Variarte C

0 5 10 15 20 25 3 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
MWh/Jahr
B warmwasser* [l Elektrizitat

I Heizungt I Elekbizitat Lisung

* Der solarthermisch gedeckte Bedarf ist bereits abgezogen
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8 Jahrliche Energiekosten

Durch die energetischen Einsparungen resultieren auch erhebliche Einsparungen bei den Energiekosten. Mit der Variante B werden die
Energiekosten fiir Heizung gegentiber dem Ist-Zustand nahezu halbiert

8.1 Bei Standard Nutzungsdaten:

Ist-Zustand

Variante A

ariante B

Yariante C

(=]

05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 15 8 85
Tausend CHF pro Jahr

I Heizung [ Eekviztat Litung [ Warmwasser [l Elettrizitst [l Unterhat
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9 Forderbeitrage

Es sind keine forderberechtigten Sanierungen geplant.
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10 Gesamtkosten der Massnahmen
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GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

[Alle Kosten in CHF] Variante A Variante B Variante C
Décher und Decken 57'050 57'050 57'050
Wénde 7'200 67'600 94'400
Fenster und Tiiren 0 48'625 48'625
Bdden 89200 89'200 89'200
Wérmebrlicken 0 0 0
Geb&udehdlle 153'450 262'475 289275
Heizung/Warmwasser 0 0 0
Liftung 0 0
Heizung, Warmwasser, Luftung 0 0 0
Betriebseinrichtungen und Geréte 0 0 0
Beleuchtung 0 0 0
Weitere Verbraucher 0 0 0
Photovoltaik 0 0 0
Elektrizitat gesamt 0 0 0
Vorbereitungs- und Anpassungsarbeiten 0 0 0
Planungskosten 0 0 0
Geblihren, Bewilligungen 0 0 0
Weiteres 0 0 0
Projektbezogene Kosten gesamt 0 0 0
Gesamtkosten der Massnahmen inkl. 153'450 262'475 289275
projektbezogene Kosten
Total Forderbeitrage 0 0 0
Total Initial-Kosten 153'450 262'475 289275
Der Beratungsbericht ersetzt keine Baufachperson, wie z. B. einen Bauphysiker oder einen Architekten, bei der Umsetzung.
Die Kosten wurden grob geschétzt, die Angaben zu den Kosten der Warmeddmmung stammen grésstenteils aus dem GEAK-Tool.
Beratungsbericht
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11 Finanzierung der Massnahmen

Das GEAK Tool gibt eine gemischte, vereinfachte Betrachtung der wirtschaftlichen Aspekte nach Barwert-Methode aus: Energiekosten und
Unterhaltskosten werden dynamisch (d. h. bei Teuerung u. a. der Energiepreise, und Kalkulationszinssatz) tiber einen eingestellten Zeitraum
(Betrachtungsdauer in Jahren) betrachtet, wahrend Investitionskosten sowie Ersatzinvestitionen "statisch” gerechnet sind.

Die Energieeinsparung, und damit der Ertrag der Energiekosteneinsparung, hangen von der Art der Nutzung ab. Dadurch wird folglich die
Wirtschaftlichkeit der Varianten beeinflusst. Es wird deshalb unterschieden in eine Betrachtung bei Standardnutzung, die sich auf einen
unbekannten kiinftigen Nutzer ausrichtet und eine Betrachtung bei aktueller Nutzung, die sich am gemessenen Verbrauch orientiert.

11.1 Wirtschaftlichkeitsbetrachtung bei Standardnutzung

[Alle Kosten in CHF] Variante A Variante B Variante C
Gesamtkosten der Massnahmen inkl. projektbezogene Kosten 153'450 262'475 289'275
Summe der Zusatzinvestitionen und Restwertgutschriften iber -69'594 -107'898 -121'298
Betrachtungsdauer*

Forderbeitrage Uber Betrachtungsdauer 0 0 0
Gesamtkosten der Massnahmen Uber Betrachtungsdauer 83'856 154'577 167'977
Barwert der Energiekosteneinsparung tiber Betrachtungsdauer -23'293 -85'834 -102'516
Netto-Gesamtinvestition tiber Betrachtungsdauer 60'563 68'743 65'461

*Um Varianten vergleichen zu kénnen, muss die Entwicklung iber eine einheitliche Betrachtungsdauer (i. d. R. 25 Jahre) betrachtet werden.
Die anfallenden Massnahmeninvestitionen werden durch kiirzere Nutzungsdauer wiederholt, was als Zusatzinvestition bezeichnet wird (z. B.
der Gerateersatz nach 10 Jahren kostet tiber 25 Jahre betrachtet nochmals 1.5 Mal so viel). Umgekehrt muss ein noch bestehender Restwert
am Ende des Betrachtungszeitraums, fir Massnahmen die eine langere Nutzungsdauer haben, abgezogen werden (z. B. Kosten einer
Fassade mit Nutzungsdauer 50 Jahre werden nach 25 Jahren zur Halfte als Restwertgutschrift berlicksichtigt).

Zusatzinvestition und Restwertgutschrift missen fiir die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung einbezogen werden und ergeben so die
Gesamtinvestition Uber die Betrachtungsdauer.

[Alle Kosten in CHF] Ist-Zustand Variante A Variante B Variante C
Barwert Unterhaltskosten Gber 0 0 0 0
Betrachtungsdauer

Barwert Kosten Total 228'756 289'319 297'500 294'217

(Gesamtkosten der Massnahmen (ber
Betrachtungsdauer - Forderbeitrage +
Barwert Energiekosten + Barwert
Unterhaltskosten)

Kapitalwert als Differenz zu Ist-Zustand 0 -60'563 -68'743 -65'461

(Kalkulationszinssatz: 3.0 %. Allg. jahrliche Teuerung: 2.0 %. Jahrliche Energiepreis-Teuerung: 4.0 %. Betrachtungsdauer: 25 Jahre)

** Der «Barwert Kosten Total» beinhaltet beim Ist-Zustand nur den Barwert der Energiekosten und der Unterhaltskosten.
Ein positiver «Kapitalwert als Differenz zum Ist-Zustand» ist eine Einsparung.

Beratungsbericht
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Anhang A. Glossar und Erlauterungen zum GEAK

Energetische Gesamterneuerung vs. Erneuerung in Etappen

Unter einer energetischen Gesamterneuerung wird i. d. R. die umfassende energetische Erneuerung eines Gebaudes verstanden. Sie
umfasst gewohnlich Eingriffe in den Bereichen Reduktion der Betriebsenergie, effiziente Bedarfsdeckung und Substitution von fossilen durch
erneuerbare Energietrager. Es werden massgebliche Veranderungen in zeitlich direkt aufeinanderfolgenden Bauschritten vorgenommen. Nach
der Erneuerung entspricht das Geb&ude in der Regel fast einem Neubau.

Werden einzelne Schritte der anzuvisierenden energetischen Gesamterneuerung in zeitlich deutlich getrennten Bauschritten durchgefiihrt,
spricht man von einer Etappierung oder ,Erneuerung in Etappen®.

Effizienz der Gebaudehulle, Effizienz der Gesamtenergie

Die Effizienz der Gebaudehdille bringt die Qualitat des Warmeschutzes zum Ausdruck, d. h. die Warmeda@mmung von Wand, Dach und
Boden, aber auch die energetische Qualitat der Fenster. Die Effizienz der Gebaudehiille ist die massgebliche Grésse zur Beurteilung der
Beheizung des Gebaudes. Sie basiert auf dem effektiven Heizwarmebedarf Qh,eff mit effektivem Luftwechsel und gewahlter Regulierung der
Heizung aber Standardnutzung/Belegung und Standardtemperatur. (Nutzenergiebedarf)

Die Effizienz der Gesamtenergie setzt sich aus dem Energiebedarf fir Heizung und Warmwasser sowie einem standardisierten Strombedarf
zusammen, wobei die verschiedenen Energietrager mit den nationalen Energie-Gewichtungsfaktoren bewertet werden. Sie basiert auf Qh,eff
unter Berticksichtigung der gewahlten Wéarmeerzeugung und Warmeverteilung, Standardbedarf Warmwasser (SIA380/1) unter
Berlicksichtigung der gewahlten Erzeugung und Warmeverteilung, Standard Strombedarf fiir Haushalt und Geratestrom* inkl. beriicksichtigter
Hilfsenergien fiir Heizung und Warmwasser, geméass Wahl der Erzeugung und Verteilung. Generell: der Endenergiebedarf wird gewichtet mit
nationalen Energie-Gewichtungsfaktoren.

(* basiert auf Standardgeraten und Installationen, Standardbeleuchtung, Standard Kleingeraten sowie Standardverbraucher)
Endenergiebedarf

Das ist die Energiemenge, die fir die Gebaudeheizung, Liftung und Warmwasserbereitung unter Beriicksichtigung des Heizwarmebedarfs
und der Verluste des Heizwarmesystems sowie der Warmwasseraufbereitung aufgebracht werden muss. Die Endenergie bezieht die fiir den
Betrieb der Anlagentechnik (Pumpen, Regelung, usw.) benétigte Hilfsenergie (i. d. R. Strom) mit ein und ist daher nach den benétigten
Energietragern zu differenzieren. Die Endenergie wird an der "Schnittstelle” Gebaudehille libergeben und stellt die Energiemenge dar, die
der Verbraucher fir Heizung und Warmwasser bezahlt.

Heizwarmebedarf Standard Qh,std und effektiv Qh,eff

Der Heizwarmebedarf ist die Warme, die dem beheizten Raum wahrend einer Berechnungsperiode (Monat oder Jahr) zugefiihrt werden muss,
um den Sollwert der Raumtemperatur einzuhalten, bezogen auf die Energiebezugsflache (MJ/m?2). Der Heizwarmebedarf wird durch die
Bilanzierung von Warmeverlusten (Transmission und L{iftung) und Warmegewinnen (solare und interne) ermittelt.

Der effektive Heizwarmebedarf Qh,eff entspricht dem Standardwert Qh,std nach SIA-380/1 mit einem veranderten flachenbezogenen
Aussenluft-Volumenstrom. Die Auswertung des GEAK® in der Energieetikette beruht auf Qh,eff.

Beratungsbericht
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Luftwechsel und flachenbezogener Aussenluft-Volumenstrom

Unter Luftwechsel versteht man den Luftaustausch in geschlossenen Raumen. Mit der Luftwechselrate (1/h) wird angegeben, wie viele Male
pro Stunde das gesamte Raumluftvolumen ausgetauscht wird.

Der flachenbezogene Aussenluftvolumenstrom V'/AE in m3/(h.m2) bezeichnet den Luftaustausch iber die Gebaudehiille bezogen auf die
Energiebezugsflache. Die angegebenen Werte in der SIA 380/1 beziehen sich auf einen bei Standard-Personenbelegung und Prasenzzeit
hygienisch notwendigen, durchschnittlichen Aussenluftvolumenstrom bei Solltemperatur. Diese Werte berticksichtigen den durch
Abluftanlagen z. B. in Kiiche, Bad und WC verursachten Aussenluft-Volumenstrom. Im GEAK wird standardméssig ein thermisch wirksamer
Aussenluftvolumenstrom von 0.7 m3/(h.m2) angewendet. Objekte mit einer kontrollierten Wohnungsliiftung haben viel tiefere Werte, undichte
Gebaude hohere Werte. V'/AE fliesst in der Berechnung von Qh,eff ein.

Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich (MuKEn)

Die MuKEn sind ein Bauvorschriftenkatalog mit energetischen Anforderungen fiir Neubauten und Erneuerungen. Ziel der
Vorschriftensammlung ist es, die Harmonisierung der Anforderungen in der Schweiz voranzutreiben. Den Kantonen steht es frei, einzelne
Module der MuKEn in ihre kantonalen Vorschriften zu Gibernehmen. Die kontinuierliche Entwicklung des GEAKSs lehnt sich an die MuKEn an.

Nationalen Energie-Gewichtungsfaktoren

Die nationalen Energie-Gewichtungsfaktoren werden von der Energiedirektorenkonferenz (EnDK) und dem Bundesamt fiir Energie (BFE)
gemeinsam festgelegt. Diese Faktoren berlicksichtigen die Energie, die erforderlich ist, um die Energie zu gewinnen, umzuwandeln, zu
raffinieren, zu lagern, zu transportieren und zu verteilen, sowie alle Vorgange, die erforderlich sind, um die Energie dem Geb&ude zuzufiihren,
welches sie verbraucht. Sie finden die aktuellen Faktoren auf der Homepage der Energiedirektorenkonferenz (www.endk.ch). Im GEAK niitzen
sie zur Gewichtung der gerechneten Endenergie fiir die jeweiligen angewendeten Energietrager.

Option Berichterstellung: Standard-Nutzungsdaten oder aktuelle Nutzungsdaten

Fir die Standard-Nutzungsdaten der energetischen und wirtschaftlichen Ergebnisse im Beratungsbericht werden die Standardwerte der
Nutzungsdaten fir Ist-Zustand sowie Varianten ber(cksichtigt. Der Heizwarmebedarf beruht auf Qh,eff mit Standard-Raumtemperatur, aber
unter Beriicksichtigung der gewahlten Regulierung sowie des effektiven Luftwechsels. Insbesondere beim Warmwasser basieren diese auf
dem Standardbedarf nach SIA 380/1. Beim Strombedarf wird ein Standardbedarf fiir gewisse Eintrdge der gewéhlten Geréate und
Installationen, Kleingeréte, Beleuchtung gesetzt.

Bei der Wahl aktuelle Nutzungsdaten werden erhdhte oder erniedrigte Raumtemperaturen mitbertcksichtigt. Der Warmwasserbedarf
entspricht der Uberschreibbaren Einstellung "Energiebedarf Warmwasser". Bei der Elektrizitat werden die in den verschiedenen Rubriken
(Gerate und Installationen, Kleingerate und Elektronik etc.) gemachten Eintrage berticksichtigt. Keinen Einfluss hat die Einstellung der
Belegungsdichte auf den Warmwasser- sowie Elektrizitatsbedarf in der heutigen Programmfassung. Keinen Einfluss hat die Einstellung des
Elektrizitatsbedarfs nach SIA 380/1.

Standardnutzung nach SIA 380/1

Fur die Berechnung des Heizwarmebedarfes nach SIA 380/1 Qh, std bendtigt man mehrere Annahmen wie beispielsweise fiir die
Raumtemperatur, die Personenflache, die Warmeabgabe pro Person, die Prasenzzeiten, den flichenbezogenen Aussenluft-Volumenstrom
u. a. Zur Vereinfachung definiert der SIA fiir diese Grossen Standardnutzungswerte, die sich je nach Gebaudekategorie unterscheiden.

U-Werte

Der Warmedurchgangskoeffizient U (friihere Bezeichnung ,k-Wert) gibt an, welcher Warmestrom (in Watt) bei einer Temperaturdifferenz von
1 K (z. B. bei Raumtemperatur 20 °C und Aussentemperatur 19 °C) durch 1 m2 eines Bauteiles fliesst. Der U-Wert gibt damit die energetische
Qualitét eines Bauteils an. Je tiefer der U-Wert, desto energiesparender das Bauteil.

Beratungsbericht
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Anhang B.

B.1.

Grundlagendaten

Annahme Energie- und Strompreise

REAR

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

B.1.1. Brennstoff-/[Fernwiarme-Preise in der Region respektive Strompreise gemass Tarifblatt des EWs
Heizwert Preis pro Einheit [Rp./kWh]
gewahlt: Vorgabe: gewahlt: Vorgabe:
Elektrizitat (HT) 1.00 | kWh/kWh 22.00 22.00 | Rp./kWh 22.00
Elektrizitat (MT) 1.00 | kWh/kWh 15.00 15.00 | Rp./kWh 15.00
Elektrizitat (NT) 1.00 | kWh/kWh 6.00 6.00 | Rp./kWh 6.00
Kohlebrickets 7.80 7.80 | kWhikg 1.40 1.40 | CHF/kg 17.95
Erdgas 11.20 11.20 | kWh/m?®Ho 6.75 6.75 | Rp./kWh Ho 6.75
Biogas 11.20 11.20 | kWh/m?®Ho 6.75 6.75 | Rp./kWh Ho 6.75
Heizol 9.80 9.80 | kWh/l 0.95 0.95 | CHF/I 9.69
Fernwarme Anteil fossil < 1.00 | kWh/kWh 8.50 8.50 | Rp./kWh 8.50
25%
Fernwarme Anteil fossil < 1.00 | kWh/kWh 8.50 8.50 | Rp./kWh 8.50
50 % (Kehrrichtwarme)
Fernwérme Anteil fossil < 1.00 | kWh/kWh 8.50 8.50 | Rp./kWh 8.50
75 %
Fernwérme Anteil fossil > 1.00 | kWh/kWh 8.50 8.50 | Rp./kWh 8.50
75 %
Holzpellets 5.00 5.00 | kWhikg 0.40 0.40 | CHF/kg 8.00
Holzschnitzel 3.20 3.20 | kWhikg 50.00 50.00 | CHF/Sm? 6.25
Stiickholz 5.50 5.50 | kWhikg 150.00 150.00 | CHF/Ster 5.45
Elektrizitat (\Warmepumpe) 1.00 | kWh/kWh 12.00 12.00 | Rp./kWh 12.00
B.1.2. Zinsen und Teuerung
Regionaler Faktor 1.0
Kalkulationszinssatz 3.0%
Allg. jahrliche Teuerung 2.0%
Jahrliche Energiepreis-Teuerung 4.0 %
Betrachtungsdauer 25 Jahre
Beratungsbericht
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Anhang C. Details der Erneuerungsvarianten

C.1. Massnahmen, Variante A

Sanierung Boden und Dachboden Halle,
Sanierung Dach Anbau Nord und Dachboden Anbau Sud

C.1.1. Gebaudehiille

C.1.1.1 Dacher und Decken

Kurzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m?2K)]

Bauteile innerhalb Ath

Da-1 Dach Anbau Nord (Haus-im-Haus) 44.00 0.17
De-1 Estrichboden Beton mit Dammung 220.00 0.17
De-2 Estrichboden Beton mit Dammung 43.00 0.21
C.1.1.2 Wande

Kiirzel Bezeichnung Flache [m] U-Wert [W/(m2K)]

Bauteile innerhalb Ath

Wx-1 Wand Anbau nord gegen Dachraum 18.00 0.17
W-4 Aussenwand massiv OG 29.00 1.34
C.1.1.3 Boden

Kurzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m2K)]

Bauteile innerhalb Ath
Bo-1 Boden Halle 223.00 0.15
Bx-1 BodenHalle 223.00 038

C.1.2. Gebaudetechnik

C.1.2.1 Heizung

Kurzel Bezeichnung WE-1
HE-1 Heizung 100 %

C.1.2.2 Warmwasser

Kiirzel Bezeichnung WE-1
WW-1 Warmwasser 100 %
Beratungsbericht
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C.2. Massnahmen, Variante B

Sanierung gemass Variante A und Ersatz Fenster und Tiren,

Teil-Sanierung der Aussenwande
C.2.1. Gebaudehiille

C.2.1.1 Dacher und Decken

REAR

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

Kiirzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m2K)]

Bauteile innerhalb Ath

Da-1 Dach Anbau Nord (Haus-im-Haus) 44.00 0.17

De-1 Estrichboden Beton mit Dammung 220.00 0.17

De-2 Estrichboden Beton mit Dammung 43.00 0.21

C.2.1.2 Wande

Kiirzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m2K)]

Bauteile innerhalb Ath

W-2 Aussenwand massiv 0G 240.00 0.46

W-3 Aussenwand massiv Anbau Stid 62.00 0.41

Wx-1 Wand Anbau nord gegen Dachraum 18.00 0.17

C.2.1.3 Fenster und Tiiren

Kiirzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m2K)] g-Wert [—]

Bauteile innerhalb Ath

Fe-1 Holztliren 8.80 1.30 0.60

Fe-2 Holzfenster 3-fach IV 14.80 1.00 0.48

Fe-3 Holzfenster 3-fach IV 5.50 1.00 0.48

Fe-4 Holzfenster 3-fach IV 1.60 1.00 0.48

Fe-5 Holzfenster 3-fach IV 14.60 1.00 0.48

C.2.1.4 Boden

Kiirzel Bezeichnung Flache [m] U-Wert [W/(m2K)]

Bauteile innerhalb Ath

Bo-1 Boden Halle 223.00 0.15

Bx-4 BodenHalle 22300 0:36

C.2.2. Gebaudetechnik

C.2.2.1 Heizung

Kiirzel Bezeichnung WE-1
Beratungsbericht
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HE-1 Heizung 100 %
C.2.2.2 Warmwasser

Kurzel Bezeichnung WE-1
WW-1 Warmwasser 100 %
C.3. Massnahmen, Variante C

Sanierung geméss Variante B,

Sanierung aller Aussenwande

C.3.1. Gebaudehiille

C.3.1.1 Dacher und Decken

Kurzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m?2K)]
Bauteile innerhalb Ath

Da-1 Dach Anbau Nord (Haus-im-Haus) 44.00 0.17
De-1 Estrichboden Beton mit Dammung 220.00 0.17
De-2 Estrichboden Beton mit Dammung 43.00 0.21
C.3.1.2 Wande

Kiirzel Bezeichnung Flache [m] U-Wert [W/(m2K)]
Bauteile innerhalb Ath

W-1 Aussenwand massiv EG 134.00 0.41
W-2 Aussenwand massiv 0G 240.00 0.46
W-3 Aussenwand massiv Anbau Stid 62.00 0.41
Wx-1 Wand Anbau nord gegen Dachraum 18.00 0.17
C.3.1.3 Fenster und Tiiren

Krzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(mZK)] g-Wert [—]
Bauteile innerhalb Ath

Fe-1 Holztlren 8.80 1.30 0.60
Fe-2 Holzfenster 3-fach IV 14.80 1.00 0.48
Fe-3 Holzfenster 3-fach IV 5.50 1.00 0.48
Fe-4 Holzfenster 3-fach IV 1.60 1.00 0.48
Fe-5 Holzfenster 3-fach IV 14.60 1.00 0.48
C.3.1.4 Boden

Kiirzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m2K)]
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Bauteile innerhalb Ath

Bo-1 Boden Halle 223.00 0.15

Bx-4 BodenHalle 223.00 036

C.3.2. Gebaudetechnik

C.3.2.1 Heizung

Krzel Bezeichnung WE-1

HE-1 Heizung 100 %

C.3.2.2 Warmwasser

Kurzel Bezeichnung WE-1

WW-1 Warmwasser 100 %
Beratungsbericht
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Anhang D. Detaillierte Ergebnisse

Im Hauptteil des Berichts werden im Sinne guter Lesbarkeit nur zusammenfassende Ergebnisse wiedergegeben. Hier sind detaillierte

Angaben zu den Ergebnissen oder zu Zwischenresultaten abgebildet.

D.1. Heizwarmebedarf

D.1.1. Standard Nutzung
Bezeichnung Ist- Variante Variante Variante Einheit

Zusland A B c
Raumtem peratur mit Regelungszuschiag 20 20 20 2002C
Thermische Gebaudehulifiache 9228 95726 957 26 95726 m?
Gebaudehullzahl 267 248 248 248 -
Dach gegen Aussenluft 0 648 648 648 MJi(ma)
Decke gegen unbeheizie Raume 154.93 36.19 36.19 3619  MJ/(ma)
Dach/Decke gegen Erdreich 0 0 0 0 MJim?a)
Decke gegen benachbarien Raum 0 0 0 0 MJima)
Wand gegen Aussenluft 458.19 44436 2137 165.22 MJ/(m%)
Wand gegen unbeheizie Raume 0 239 239 239  MJ/(m?*a)
Wand gegen Erdreich 0 0 0 0 MJim?a)
Wand gegen benachbarien Raum 0 0 0 0 MJ(m?a)
Boden gegen Aussenluft 0 0 0 0 MJ(m?a)
Boden gegen unbeheizie Raume 62.06 0 0 0 MJ(ma)
Boden gegen Erdreich mitohne Bauteilheizung 54 76 69.94 6994 6994  MJi(m)
Boden gegen benachbarken Raum 0 0 0 0 MJi(m?a)
Fenster horizontal 0 0 0 0  MJimia)
Fenster Sud 0 0 0 0  MJi(m*)
Fenster Sdost 278 249 1.39 1.39  MJ/(m?a)
Fenster Stidwest 2539 2276 12 65 1265 MJ/(m?a)
Fenster Ost 0 0 0 0 MJima)
Fenster West 0 0 0 0  MJima)
Fensler Nord 2126 19.05 991 991 MJ/(ma)
Fenster Nordost 25.74 23.07 12.82 1282 MJi(m?a)
Fenster Nordwest 957 857 476 476 MJ/(ma)
Fenster/Tare gegen benachbaren Raum 0 0 0 0 MJdi(m?a)
Warmebrtcken linear 0 0 0 0 MJlma)
Warmebricken punktformig 0 0 0 0  MJlma)
Total Transmissionswarmeveriust 814 67 63532 387 89 32174 MJim?a)
Spezifische Warmespeicherfahigke Luft 1'142.16 1'142.16 1142 16 114216  J(mK)
Liflungswarmeverlust 7425 1425 7425 7425 MJlm?)
Gesamtwarmeverlust 888.91 709.57 46214 30598 MJ/(m?a)
Spezifischer Warmetransferkoeffizient 919.98 819.26 533.58 4572 WK
Warmegewnn Eleklrizitat 36 36 36 36 MJ(m%)
Warmegewinn Personen 36.79 36.79 36.79 36.79  MJi(m)
Interne Warmegewinne 72.79 72.79 7279 7279  MJ(ma)
Solarer Warmegewnn horizontal 0 0 0 0 MJ/im?a)
Solarer Warmegewnn Sud 0 0 0 0 MJ/(m?a)
Solarer Warmegewnn Sudost 397 356 34 341 MJ(m%a)
Solarer Warmegewinn Studwest 37.62 3373 3238 3238  MJl(ma)
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Solarer Warmegewnn Ost

Solarer Warmegewinn West

Solarer Warmegewnn Nord

Solarer Warmegewinn Nordost

Solarer Warmegewnn Nordwest

Solarer Warmegewinn fotal

Warmegewnn lotal

Warmegewinn/-verlust-Verhalnis

Zeitkonstante

Parametr fur Ausnutzungsgrad

Ausnutzungsgrad fur Warmegewnne

Genulzte Warmegewnne

Heizwarmebedarf efiektiv

Heizwarmebedarf

Heizwarmebedarf Grenzwert

Heizwarmebedarl Zielwert

Grobdimensionierung Norm-Heizlast (gem. SIA 384.201), efiektiv
Energiebedarf Heizung (Solarthermie mit Nutzungsgrad 1 bertcksichtigh
EndenergiebedarfHeizung (Solarthermie abgezogen)
Hilfsenergie Heizung

Energiebedarf Warmwasser (Solarthermie mit Nutzungsgrad 1 bertcksichtgh
EndenergiebedarfWarmwasser (Solarthermie abgezogen)
Hilfsenergie Warmwasser

Energiebedarf Elektrizitat Gerate, Beleuchtung, weitere Verbraucher (ohne PV- und WKK-
Eigenverbrauch)

EndenergiebedarfElekirizitat Gerate, Beleuchtung und Hilfsenergie
Spezifische Heizlast{gem. SIA 380/1: 2016), effekliv

0

0
4.06
22.87
879
e
15011
04

K]
125
0.79
118.88
770.04
770.04
23821
190.57
28.52
2139
2139
0.88
7.03
7.03
0.35
28.69

2093
7215

0

0

364
205
7.88
69.3
14200
0.47
39
1.36
0.79
11163
597.93
597 93
226.06
180.85
254
166.00
166.00
0.76
7.03
7.03
031
2572

2678
57.13

0

0

283
19.68
757
65.87
138 66
0.7

60
1.66
0.76
104 .82
357.31
35731
226.06
180.85
16.01
99.25
99.25
0.65
7.03
7.03
0.28
25.72

2664
3641

GlE/AK]

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

0 MJ(ma)
0  MJima)
283  MJi(mda)
1968 MJ/(mia)
757  MJim4)
6587 MJi(ma)
13866 MJ/m3a)
082 -
70 h
181 -
074 -
10286 MJi(m?a)
20313 MJ/(m3a)
29313 MJ/(m?a)
226.06  MJ/(m?a)
18085 MJ/(m’a)
1372 kW
8142 kWh/(m?a)
8142 kWh/(m?a)
062 kWh/(m%)
7.04  kWh/(m?a)
7.04  kWhi(m?a)
027 kWh/(m?a)
2572 kWhi(ma)

266 kWh/(m®)
308 Wm?
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GlE/AK]

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

D.1.2. Aktuelle Nutzung
Bezeichnung Ist Variante Variante Variante Einheit
Zustand A B c
Raumtemperabr mitRegelungszuschiag 20 20 20 20 °C
Thermische Gebaudehulifiache 9228 957.26 957 26 95726 m?
Gebaudehullzahl 267 248 248 248 -
Dach gegen Aussenluft 0 6.48 6.48 648 MJi(m*a)
Decke gegen unbeheizie Raume 154 93 36.19 36.19 3619  MJAma)
Dach/Decke gegen Erdreich 0 0 0 0 MJim?a)
Decke gegen benachbaren Raum 0 0 0 0 MJmi=a)
Wand gegen Aussenluft 458 19 444 36 23137 16522 MJi(m*)
Wand gegen unbeheizie Raume 0 239 239 239  MJi(m)
Wand gegen Erdreich 0 0 0 0 MJ/m?a)
Wand gegen benachbarien Raum 0 0 0 0 MJm)
Boden gegen Aussenluft 0 0 0 0 MJi(m?a)
Boden gegen unbeheizie Raume 6206 0 0 0 MJim?a)
Boden gegen Erdreich mitfohne Bauteilheizung 54 76 69.94 69.94 69.94 MJi(mi4)
Boden gegen benachbarien Raum 0 0 0 0 MJim’a)
Fensler horizontal 0 0 0 0 MJlima)
Fenster Sud 0 0 0 0 MJm)
Fenster Sudost 278 249 1.39 139 MJ/(m?a)
Fenster Sudwest 25.39 2276 12.65 1265 MJ/(m*)
Fenster Ost 0 0 0 0 MJimia)
Fenster West 0 0 0 0  MJ(ma)
Fensler Nord 2126 19.05 9.91 991 MJimia)
Fenster Nordost 2574 23.07 12.82 1282  MJ/(ma)
Fensler Nordwest 957 857 476 476 MJ/(m%)
Fenster/Ture gegen benachbaren Raum 0 0 0 0 MJ/m?)
Warmebrucken linear 0 0 0 0 MJim*a)
Warmebriicken punktiormig 0 0 0 0  MJlma)
Total Transmissionswarm everiust 814 67 635.32 387 89 32174 MJim?a)
Spezifische Warmespeicherfahigket Luft 1'142.16 1'142 16 1'142 16 114216  J(mK)
Luflungswarmeverlust 7425 7425 74.25 7425  MJl(ma)
Gesamiwarmeveriust 888 91 709.57 462 14 30598 MJ/(m)
Spezifischer Warmetransferkoefizient 919.98 819.26 533.58 4572 WK
Warmegewnn Elekirizitat 36 36 36 36 MJl(m4)
Warmegewinn Personen 36.79 36.79 36.79 3679  MJi(m)
Interne Warmegewinne 72.79 72.79 7279 7279  MJ/(ma)
Solarer Warmegewinn horizontal 0 0 0 0 MJdima)
Solarer Warmegewnn Sid 0 0 0 0 MJi(ma)
Solarer Warmegewnn Sudost 397 356 KRS 34 MJ(m#a)
Solarer Warmegewnn Sudwest 37.62 3373 3238 3238  MJ(m*a)
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Solarer Warmegewnn Ost

Solarer Warmegewinn West

Solarer Warmegewnn Nord

Solarer Warmegewinn Nordost

Solarer Warmegewnn Nordwest

Solarer Warmegewinn fotal

Warmegewnn lotal

Warmegewinn/-verlust-Verhalnis

Zeitkonstante

Parametr fur Ausnutzungsgrad

Ausnutzungsgrad fur Warmegewnne

Genulzte Warmegewnne

Heizwarmebedarf efiektiv

Heizwarmebedarf

Heizwarmebedarf Grenzwert

Heizwarmebedarl Zielwert

Grobdimensionierung Norm-Heizlast (gem. SIA 384.201), efiektiv
Energiebedarf Heizung (Solarthermie mit Nutzungsgrad 1 bertcksichtigh
EndenergiebedarfHeizung (Solarthermie abgezogen)
Hilfsenergie Heizung

Energiebedarf Warmwasser (Solarthermie mit Nutzungsgrad 1 bertcksichtgh
EndenergiebedarfWarmwasser (Solarthermie abgezogen)
Hilfsenergie Warmwasser

Energiebedarf Elektrizitat Gerate, Beleuchtung, weitere Verbraucher (ohne PV- und WKK-
Eigenverbrauch)

EndenergiebedarfElekirizitat Gerate, Beleuchtung und Hilfsenergie
Spezifische Heizlast{gem. SIA 380/1: 2016), effekliv

0

0
4.06
22.87
879
e
15011
04

K]
125
0.79
118.88
770.04
770.04
23821
190.57
28.52
2139
2139
0.88
7.03
7.03
0.35
28.69

2093
7215

0

0

364
205
7.88
69.3
14200
0.47
39
1.36
0.79
11163
597.93
597 93
226.06
180.85
254
166.00
166.00
0.76
7.03
7.03
031
2572

2678
57.13

0

0

283
19.68
757
65.87
138 66
0.7

60
1.66
0.76
104 .82
357.31
35731
226.06
180.85
16.01
99.25
99.25
0.65
7.03
7.03
0.28
25.72

2664
3641

GlE/AK]

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

0 MJ(ma)
0  MJima)
283  MJi(mda)
1968 MJ/(mia)
757  MJim4)
6587 MJi(ma)
13866 MJ/m3a)
082 -
70 h
181 -
074 -
10286 MJi(m?a)
20313 MJ/(m3a)
29313 MJ/(m?a)
226.06  MJ/(m?a)
18085 MJ/(m’a)
1372 kW
8142 kWh/(m?a)
8142 kWh/(m?a)
062 kWh/(m%)
7.04  kWh/(m?a)
7.04  kWhi(m?a)
027 kWh/(m?a)
2572 kWhi(ma)

266 kWh/(m®)
308 Wm?
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REAR

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

D.2. Ubersicht Endenergie
D.2.1. Standard Nutzung
D.2.1.1 Endenergie Ist-Zustand (Standard Nutzung)
Name v R "g
= S @
WE-1 kWh 76'440 0 0
WE-1 Hilfsenergie kWh 428 0 428 0
Betriebseinrichtungen und kWh 0 3'045 0
Gerale
Luftung kWh 0 0 0
Beleuchtung kWh 0 6'862 0
Weitere Verbraucher kWh 0 0 0
Photovoltaik kWh 0 0 0
Neto gelieferte Energie kWh 76'440 10'385 0
nationaler Gewichtungsfaktor - 04 2 2
P. E -Faktor gesamt - 0.38 297 297
eneuerbarer P. E -Antell % 60.00 14.90 14.90
THG-Emissions-Koeffizient kg/kWh 0.047 0.155 0.155
Gewichlete Endenergie kWh 30'576 20'709 0 51'285
Netto gelieferte P E. gesamt kWh 29'047 30753 0 59'801
enrneuerbare Energie kWh 17'428 4'582 0 22'011
THG-Emissionen Kg 3577 1'603 0 5180
Kennzahl gew. Endenergie kWhim? 88 60 0 148
Kennzahl P_E. gesamt kWhim? 84 89 0 173
Kennzahl THG-Emissionen kgim? 10 5 0 15
eneuerbare P. E -Anleil % 60.00 14.90 0.00 36.81
Beratungsbericht
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D.2.1.2 Endenergie Variante A (Standard Nutzung)

REAR

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

Name v §
[ (=3 0

i - u i} ] [G)
WE-1 kWh 66'825 0 0
WE-1 Hilfsenergie kKWh 412 0 412 0
Betriebseinrichtungen und kWh 0 3'045 0
Gerale
Luftung kWh 0 0 0
Beleuchtung kWh 0 6'882 0
Weitere Verbraucher kWh 0 0 0
Photovoltaik kWh 0 0 0
Netto gelieferte Energie kWh 66'825 10'338 0
nationaler Gewichtungsfaktor 04 2 2
P. E -Faklor gesamt 0.38 297 297
eneuerbarer P. E -Anleil % 60.00 14.90 14.90
THG-Emissions-Koeffizient ko/kWh 0.047 0155 0.155
Gewichlele Endenergie kWh 26'730 20677 0 47407
Netto gelieferte P E. gesamt kWh 25'393 30705 0 56'099
enrneuerbare Energie kWh 15'236 4'575 0 19'811
THG-Emissionen Kg M 1'600 0 4728
Kennzahl gew. Endenergie kWhim? 69 54 0 123
Kennzahl P_E. gesamt kWhim? 66 79 0 145
Kennzahl THG-Emissionen kgim* 8 - 0 12
eneuerbare P. E -Antel % 60.00 14.90 0.00 35.31
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D.2.1.3 Endenergie Variante B (Standard Nutzung)

REAR

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

Name v B §
s 3 2

i - u i} ] [G)
WE-1 kWh 41027 0 0
WE-1 Hilfsenergie kKWh 357 0 357 0
Betriebseinrichtungen und kWh 0 3'045 0
Gerale
Luftung kWh 0 0 0
Beleuchtung kWh 0 6'882 0
Weitere Verbraucher kWh 0 0 0
Photovoltaik kWh 0 0 0
Netto gelieferte Energie kWh 41027 10'284 0
nationaler Gewichtungsfaktor 04 2 2
P. E -Faklor gesamt 0.38 297 297
eneuerbarer P. E -Anleil % 60.00 14.90 14.90
THG-Emissions-Koeffizient ko/kWh 0.047 0155 0.155
Gewichlete Endenerge kWh 16'411 20'568 0 36'979
Netio gelieferte P. E. gesamt kWh 15'590 30543 0 46134
enrneuerbare Energie kWh 9'354 4'551 0 13'905
THG-Emissionen Kg 1'920 1'5692 0 3512
Kennzahl gew. Endenergie kWhim? 42 53 0 96
Kennzahl P_E. gesamt kWhim? 40 79 0 119
Kennzahl THG-Emissionen kg/m? 5 - 0 9
eneuerbare P. E -Antel % 60.00 14.90 0.00 30.14
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D.2.1.4 Endenergie Variante C (Standard Nutzung)

REAR

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

Name v B §
s 3 2

i - u i} ] [G)
WE-1 kWh 34'145 0 0
WE-1 Hilfsenergie kWh 343 0 343 0
Betriebseinrichtungen und kWh 0 3'045 0
Gerale
Luftung kWh 0 0 0
Beleuchtung kWh 0 6'882 0
Weitere Verbraucher kWh 0 0 0
Photovoltaik kWh 0 0 0
Netto gelieferte Energie kWh 34145 10'269 0
nationaler Gewichtungsfaktor 04 2 2
P. E -Faklor gesamt 0.38 297 297
eneuerbarer P. E -Anleil % 60.00 14.90 14.90
THG-Emissions-Koeffizient ko/kWh 0.047 0155 0.155
Gewichlete Endenerge kWh 13'658 20'539 0 34197
Netto gelieferte P E. gesamt kWh 12'975 30'500 0 43476
enrneuerbare Energie kWh 7'785 4'545 0 12'330
THG-Emissionen Kg 1'508 1'590 0 3188
Kennzahl gew. Endenergie kWhim? 35 53 0 89
Kennzahl P_E. gesamt kWhim? 34 79 0 113
Kennzahl THG-Emissionen kg/m? 4 - 0 8
eneuerbare P. E -Antel % 60.00 14.90 0.00 28.36
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D.2.2. Aktuelle Nutzung

D.2.2.1 Endenergie Ist-Zustand (Aktuelle Nutzung)

REAR

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

Name wi §

i = Pt i i (0]
WE-1 kWh 76'440 0 0
WE-1 Hilfsenergie kWh 428 0 428 0
Betriebseinrichtungen und kWh 0 3045 0
Gerale
Luflung kWh 0 0 0
Beleuchtung kWh 0 6'882 0
Weitere Verbraucher kWh 0 0 0
Photovoltaik kWh 0 0 0
Netio gelieferte Energie kWh 76'440 10'385 0
nationaler Gewichtungsfaktor 04 2 2
P. E -Faktor gesamt 0.38 297 297
eneuerbarer P. E -Anleil % 60.00 14.90 14.90
THG-Emissions-Koeffizient kg/kWh 0.047 0.155 0.155
Gewichlete Endenergie kWh 30'576 20'709 0 51'285
Netio gelieferte P. E. gesamt kWh 29'047 30753 0 59'801
enrneuerbare Energie kWh 17428 4'582 0 22'011
THG-Emissionen Kg 577 1'603 0 5180
Kennzahl gew. Endenergie kWh/m? 88 60 0 148
Kennzahl P_E. gesamt kWh/m? 84 89 0 173
Kennzahl THG-Emissionen kgim? 10 5 0 15
eneuerbare P. E -Anteil % 60.00 14.90 0.00 36.81
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D.2.2.2 Endenergie Variante A (Aktuelle Nutzung)

REAR

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

Name v §
[ (=3 0

i - u i} ] [G)
WE-1 kWh 66'825 0 0
WE-1 Hilfsenergie kKWh 412 0 412 0
Betriebseinrichtungen und kWh 0 3'045 0
Gerale
Luftung kWh 0 0 0
Beleuchtung kWh 0 6'882 0
Weitere Verbraucher kWh 0 0 0
Photovoltaik kWh 0 0 0
Netto gelieferte Energie kWh 66'825 10'338 0
nationaler Gewichtungsfaktor 04 2 2
P. E -Faklor gesamt 0.38 297 297
eneuerbarer P. E -Anleil % 60.00 14.90 14.90
THG-Emissions-Koeffizient ko/kWh 0.047 0155 0.155
Gewichlele Endenergie kWh 26'730 20677 0 47407
Netto gelieferte P E. gesamt kWh 25'393 30705 0 56'099
enrneuerbare Energie kWh 15'236 4'575 0 19'811
THG-Emissionen Kg M 1'600 0 4728
Kennzahl gew. Endenergie kWhim? 69 54 0 123
Kennzahl P_E. gesamt kWhim? 66 79 0 145
Kennzahl THG-Emissionen kgim* 8 - 0 12
eneuerbare P. E -Antel % 60.00 14.90 0.00 35.31
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D.2.2.3 Endenergie Variante B (Aktuelle Nutzung)

REAR

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

Name v §
[ (=3 0

i - u i} ] [G)
WE-1 kWh 41027 0 0
WE-1 Hilfsenergie kKWh 357 0 357 0
Betriebseinrichtungen und kWh 0 3'045 0
Gerale
Luftung kWh 0 0 0
Beleuchtung kWh 0 6'882 0
Weitere Verbraucher kWh 0 0 0
Photovoltaik kWh 0 0 0
Netto gelieferte Energie kWh 41027 10'284 0
nationaler Gewichtungsfaktor 04 2 2
P. E -Faklor gesamt 0.38 297 297
eneuerbarer P. E -Anleil % 60.00 14.90 14.90
THG-Emissions-Koeffizient ko/kWh 0.047 0155 0.155
Gewichlete Endenerge kWh 16'411 20'568 0 36'979
Netio gelieferte P. E. gesamt kWh 15'590 30543 0 46134
enrneuerbare Energie kWh 9'354 4'551 0 13'905
THG-Emissionen Kg 1'920 1'5692 0 3512
Kennzahl gew. Endenergie kWhim? 42 53 0 96
Kennzahl P_E. gesamt kWhim? 40 79 0 119
Kennzahl THG-Emissionen kg/m? 5 - 0 9
eneuerbare P. E -Antel % 60.00 14.90 0.00 30.14
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D.2.2.4 Endenergie Variante C (Aktuelle Nutzung)

REAR

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

Name v §
[ (=3 0

i - u i} ] [G)
WE-1 kWh 34'145 0 0
WE-1 Hilfsenergie kWh 343 0 343 0
Betriebseinrichtungen und kWh 0 3'045 0
Gerale
Luftung kWh 0 0 0
Beleuchtung kWh 0 6'882 0
Weitere Verbraucher kWh 0 0 0
Photovoltaik kWh 0 0 0
Netto gelieferte Energie kWh 34145 10'269 0
nationaler Gewichtungsfaktor 04 2 2
P. E -Faklor gesamt 0.38 297 297
eneuerbarer P. E -Anleil % 60.00 14.90 14.90
THG-Emissions-Koeffizient ko/kWh 0.047 0155 0.155
Gewichlete Endenerge kWh 13'658 20'539 0 34197
Netto gelieferte P E. gesamt kWh 12'975 30'500 0 43476
enrneuerbare Energie kWh 7'785 4'545 0 12'330
THG-Emissionen Kg 1'508 1'590 0 3188
Kennzahl gew. Endenergie kWhim? 35 53 0 89
Kennzahl P_E. gesamt kWhim? 34 79 0 113
Kennzahl THG-Emissionen kg/m? 4 - 0 8
eneuerbare P. E -Antel % 60.00 14.90 0.00 28.36
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REAR

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

D.3. Gerate, Beleuchtung, PV etc.
D.3.1. Standard Nutzung
Bezeichnung Ist-Zustand Variante A Variante B Variante C Einheit
Faktoren
Belegungsfaktor 1.00 1.00 1.00 1.00
Bedarf Hochtarif (mit Belegungsfaktor)
Gerate und Installationen 0 0 0 0 kWh/a
Luflung 0 0 0 0 kWh/a
Kleingeréte und Elektronik 0 0 0 0 kWhfa
Betriebseinrichtungen und Gerale 0 0 0 0 kWh/a
Beleuchtung 0 0 0 0 kWh/a
Weitere Verbraucher 0 0 0 0 kWhla
Bedarf Total 0 0 0 0 kWh/a
Bedarf Mitteltarif (mit Belegungsfaktor)
Gerale und Installationen 0 0 0 0 kWh/a
Luflung 0 0 0 0 kWhia
Kleingerale und Elektronik 0 0 0 0 kWh/a
Betriebseinrichtungen und Gerate 3'045 3045 3045 3045 kWhfa
Beleuchtung 6'882 6'882 6'882 6'882 kWh/a
Weilere Verbraucher 0 0 0 0 kWhfa
Bedarf Total 9'927 9'927 9'927 9'927 kWh/a
Bedarf Niedertarif (mit Belegungsfaktor)
Gerale und Installationen 0 0 0 0 kWh/a
Liiflung 0 0 0 0 kWh/a
Kleingerale und Elekironik 0 0 0 0 kWh/a
Befriebseinrichtungen und Gerate 0 0 0 0 kWhia
Beleuchlung 1] 0 0 0 kWh/a
Weitere Verbraucher 0 0 0 0 kWh'a
Bedarf Total 0 0 1] 0 kWh/a
Total (mit Belegungsfaktor)
BedarfElektrizitat Total 9927 9'927 9'927 9927 kWh/a
Bedarf Gas 0 0 0 0 kWh/a
PV-Eigenverbrauch 0 0 0 0 kWh/a
PV-SolarstromborseKEV 0 0 0 0 kWhfa
Total 9'927 9'927 9'927 9'927 kWh/a
Beratungsbericht
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REAR

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

D.3.2. Aktuelle Nutzung
Bezeichnung Ist-Zustand Variante A Variante B Variante C Einheit
Faktoren
Belegungsfakior 1.00 1.00 1.00 1.00
Bedarf Hochtarif (mit Belegungsfaktor)
Gerate und Installationen 0 0 0 0 kWh/a
Luflung 0 0 0 0 kWh/a
Kleingeréte und Elektronik 0 0 0 0 kWhfa
Betriebseinrichtungen und Gerale 0 0 0 0 kWh/a
Beleuchtung 0 0 0 0 kWh/a
Weitere Verbraucher 0 0 0 0 kWhfa
Bedarf Total 0 0 0 0 kWh/a
Bedarf Mitteltarif (mit Belegungsfaktor)
Gerale und Installationen 0 0 0 0 kWh/a
Luftung 0 0 0 0 kWh/a
Kleingerale und Elektronik 0 0 0 0 kWhi/a
Betriebseinrichtungen und Gerale 3'045 3045 3045 3045 kWh/a
Beleuchtung 6'882 6'882 6'882 6'862 kWh/a
Weitere Verbraucher 0 0 0 0 kWh/a
Bedarf Total 927 9927 9927 9927 kWh/a
Bedarf Niedertarif (mit Belegungsfaktor)
Gerale und Installationen 0 0 0 0 kWh/a
Liflung 0 0 0 0 kWh/a
Kleingerake und Elektronik 0 0 0 0 kWh/a
Betriebseinrichtungen und Gerate 0 0 0 0 kWh/a
Beleuchtung 1] 0 0 0 kWh/a
Weitere Verbraucher 0 0 0 0 kWh/a
Bedarf Total 0 0 0 0 kWh/a
Total (mit Belegungsfaktor)
Bedarf Elektrizitat Total 9927 9927 9927 9'927 kWh/a
Bedarf Gas 0 0 0 0 kWhia
PV-Eigenverbrauch 0 0 0 0 kWh/a
PV-Solarstrom borseKEV 0 0 0 0 kWh/a
Total 9'927 9'927 9'927 9'927 kWhfa
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REAR

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

D.4. Wirtschaftlichkeit

D.4.1. Standard Nutzung

Bezeichnung Ist-Zustand Variante A Variante B Variante C Einheit
Gebaudehiille
Gesamtkosen der Massnahmen 1] 153'450 262'475 289275 CHF
Gesamtkosken der Massnahmen tber Belrachtungszeitraum 0 83'856 154'577 167'977 CHF
Unferhaltskosten 0 0 0 0 CHF/a
Barwert Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF
Heizung
Jahrliche Energiekosten 6'337 5'494 3294 2’707 CHF/a
Barwert Energiekosken 180'054 156097 93'602 76931 CHF
Gesamtkosken der Massnahmen 0 0 0 0 CHF
Gesamtkoskn der Massnahmen Uber Betrachtungszeitraum 0 0 0 0 CHF
Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHFfa
Barwert Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF
Warmwasser
Jahrliche Energiekosien 225 248 247 246 CHFfa
Barwert Energiekosten 6'393 7'056 7011 7'000 CHF
Gesamtkoskn der Massnahmen 0 0 0 0 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen tUber Befrachiungszeitraum 0 0 0 0 CHF
Unterhallskosten 0 0 0 0 CHF/a
Barwert Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF
Elektrizitat
Jahrliche Energiekosten 1'489 1'489 1'489 1'489 CHFfa
Barwert Energiekosten 42'310 42'310 42'310 42'310 CHF
Jahrlicher Solarstrombarsenerrag 0 0 0 0 CHFfa
Barwert Solarstromborsenerag 0 0 0 0 CHF
Gesamtkosken der Massnahmen 0 0 0 0 CHF
Gesamtkosken der Massnahmen Uber Betrachtungszeitraum 0 0 0 0 CHF
Unterhallskosten 0 0 0 0 CHF/a
Barwert Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF
Liiftung
Jahrliche leuerungsgewichtele Energiekosken 0 0 0 0 CHFfa
Barwert Energiekosken 0 0 0 0 CHF
Gesamtkosen der Massnahmen 0 0 0 0 CHF
Gesamtkosken der Massnahmen tber Betrachtungszeitraum 0 0 0 0 CHF
Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHFfa
Barwert Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF
Projektbezogene Kosten
Vorbereitungs- und Anpassungsarbeien 0 0 0 0 CHF
Planungskosken 0 0 0 0 CHF
Beratungsbericht
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Gebuhren, Bewlligungen 0 0 0 0 CHF
Weiteres 0 0 CHF
Férderbeitrage
Gebaudesanierung mit Einzelmassnahmen 0 0 0 0 CHF
Gebaudesanierung mit Einzelmassnahmen liber Betrachtungsdauer 0 0 0 0 CHF
Gebaudetechnk 0 0 0 0 CHF
Gebaudetechnk aber Betrachtungsdauer 0 0 0 0 CHF
Forderprogramme 0 0 0 1] CHF
Forderprogramme Uber Betrachtungsdauer 0 0 0 0 CHF
Totallnitial-Kosten
Gesamtkosken der Massnahmen 0 153'450 262'475 289275 CHF
Projektbezogene Koslen 0 0 0 0 CHF
Forderbeitrage 0 0 0 0 CHF
Tolal Inital-Kosten 0 153'450 262'475 289'275 CHF
Total iiber Betrachtungsdauer
Barwert Energiekosken 228'756 205'463 142'922 126'240 CHF
Gesamtkosken der Massnahmen tber Betrachtungszeitraum 0 83'856 154'577 167977 CHF
Projekibezogene Kosten 0 0 0 0 CHF
Forderbeitrage uber Betrachtungsdauer 0 0 0 0 CHF
Barwert Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF
Barwert Koslen Tolal 228'756 289'319 297'500 20417 CHF
Differenz
Kapitalwert als Difierenz zu Ist-Zustand 0 -60'563 -68'743 -65'461 CHF
(Kalkulationszinssatz: 3.0 %. Allg. jahrliche Teuerung: 2.0 %. Jahrliche Energiepreis-Teuerung: 4.0 %. Betrachtungsdauer: 25 Jahre)
Beratungsbericht
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D.4.2. Aktuelle Nutzung

Bezeichnung Ist-Zustand Variante A Variante B Variante C Einheit
Gebaudehiille
Gesamtkoskn der Massnahmen 0 153'450 262'475 289'275 CHF
Gesamtkoskn der Massnahmen (ber Betrachtungszeitraum 0 83'856 154'577 167977 CHF
Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHFfa
Barwert Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF
Heizung
Jahrliche Energiekosten 6'337 549 3294 2'707 CHF/a
Barwert Energiekoskn 180'054 156'097 93'602 76931 CHF
Gesamtkosken der Massnahmen 0 0 0 0 CHF
Gesamtkoskn der Massnahmen Uber Betrachtungszeitraum 0 0 0 0 CHF
Unterhaliskosten 0 0 0 0 CHF/a
Barwert Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF
Warmwasser
Jahrliche Energiekosken 225 248 247 246 CHFfa
Barwert Energiekosten 6'393 7056 701 7000 CHF
Gesamtkoskn der Massnahmen 0 0 0 0 CHF
Gesamtkosken der Massnahmen tber Betrachtungszeitraum 0 0 0 0 CHF
Unlerhaltskosten 0 0 0 0 CHFfa
Barwert Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF
Elektrizitat
Jahrliche Energiekosken 1'489 1'489 1'489 1'489 CHFfa
Barwert Energiekoskn 42'310 42'310 42'310 42'310 CHF
Jahrlicher Solarstromborsenerkag 0 0 0 0 CHFfa
Barwert Solarstromborsenerrag 0 0 0 0 CHF
Gesamtkosken der Massnahmen 0 0 0 0 CHF
Gesamtkosken der Massnahmen uber Befrachiungszeitraum 0 0 0 0 CHF
Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHFfa
Barwert Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF
Liiftung
Jahrliche leuerungsgewichtele Energiekosken 0 0 0 0 CHFfa
Barwert Energiekosken 0 0 0 0 CHF
Gesamtkosken der Massnahmen 0 0 0 0 CHF
Gesamikosken der Massnahmen Uber Betrachtungszeitraum 0 0 0 0 CHF
Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF/a
Barwert Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF
Projektbezogene Kosten
Vorbereitungs- und Anpassungsarbeien 0 0 0 0 CHF
Planungskoskn 0 0 0 0 CHF
Beratungsbericht
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Gebuhren, Bewlligungen 0 0 0 0 CHF
Weiteres 0 0 CHF
Férderbeitrage
Gebaudesanierung mit Einzelmassnahmen 0 0 0 0 CHF
Gebaudesanierung mit Einzelmassnahmen liber Betrachtungsdauer 0 0 0 0 CHF
Gebaudetechnk 0 0 0 0 CHF
Gebaudetechnk aber Betrachtungsdauer 0 0 0 0 CHF
Forderprogramme 0 0 0 1] CHF
Forderprogramme Uber Betrachtungsdauer 0 0 0 0 CHF
Totallnitial-Kosten
Gesamtkosken der Massnahmen 0 153'450 262'475 289275 CHF
Projektbezogene Koslen 0 0 0 0 CHF
Forderbeitrage 0 0 0 0 CHF
Tolal Inital-Kosten 0 153'450 262'475 289'275 CHF
Total iiber Betrachtungsdauer
Barwert Energiekosken 228'756 205'463 142'922 126'240 CHF
Gesamtkosken der Massnahmen tber Betrachtungszeitraum 0 83'856 154'577 167977 CHF
Projekibezogene Kosten 0 0 0 0 CHF
Forderbeitrage uber Betrachtungsdauer 0 0 0 0 CHF
Barwert Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF
Barwert Koslen Tolal 228'756 289'319 297'500 20417 CHF
Differenz
Kapitalwert als Difierenz zu Ist-Zustand 0 -60'563 -68'743 -65'461 CHF
(Kalkulationszinssatz: 3.0 %. Allg. jahrliche Teuerung: 2.0 %. Jahrliche Energiepreis-Teuerung: 4.0 %. Betrachtungsdauer: 25 Jahre)
Beratungsbericht
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Anhang E. U-Werte und Planbeilage
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U-Werte Thurnhalle Drei Linden, Neftenbach: opake Bauteile

B1 Boden Halle gegen Kriechkeller U = 0.36 W/m?K
Bemerkungen Material, Baustoff Dicke [Storung A,a R
[mm] [%] [WimK] | [mK/W]
innen i Uberg. innen 8.000 0.13
1/Bodenbelag PVC 5 0.250 0.02
2|Holzschalung 450-500 kg/m? 40 0.140 0.29
3|Konstruktionsholz Schnittholz 20%| 0.140
4|Glaswolle unspezifiziert 0.040 120 80%| 0.040 2.29
aussen I Uberg. Luftraum 12.000 0.08
Total 165 1 2.80
B1a Boden Halle gegen Kriechkeller, Sanierung U =0.25 Wm?K
Bemerkungen Material, Baustoff Dicke [Storung A,a R
[mm] %] | WimK] | [m*K/w]
innen i Uberg. innen 8.000 0.13
1| Turnhallenboden
2|Holzschalung 450-500 kg/m? 40 0.140 0.29
3|Konstruktionsholz Schnittholz 20%| 0.140
4|Steinwolle Flumroc DUO, 48 kg/m? 160, 80%, 0.034 3.45
5/Windpapier z.B. Sisalex 30 1 0.140 0.01
aussen I Uberg. Luftraum 12.000 0.08
Total 201 1 3.95
B1b Boden Halle gegen Erdreich, Sanierung U=0.15 Wm?K
Bemerkungen Material, Baustoff Dicke [Storung A,a R
[mm] %] | WIimK] | [m*K/Ww]
innen i Uberg. innen 8.000 0.13
1|Schwingboden mit Bodenheizung 140
2|Expandiertes Polystyrol EPS F20 30 0.036 0.83
3|Beton armiert 250 2.300 0.11
4|Schaumglasschotter Misapor 10/50, 400 0.085 4.71
5/Gestein Sand, Kies, Gerdll gebrochen 600 0.700 0.86
aussen e Uberg. Erdreich
Total| 1420 6.63

Reduktionsfaktor gegen Erdreich = 0.72

BWS Bauphysik AG, 15.10.2020

Wirksamer U-Wert Ubf = 0.11 W/m2K
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U-Werte Thurnhalle Drei Linden, Neftenbach: opake Bauteile

B2 Boden Anbau Nord gegen Erdreich U = 4.43 W/im?K
Bemerkungen Material, Baustoff Dicke [Storung A,a R
[mm] %] | WIimK] | [m*K/Ww]
innen i Uberg. innen 8.000 0.13
gZ[ fh‘jS:urp‘:nﬁ:fhbrign 1/Bodenbelag Klinker 1900 kg/m? 15 1.200 0.01
2|Unterlagsboden Zementmdrtel 30 1.400 0.02
3|Beton unarmiert 120 1.800 0.07
aussen e Uberg. Erdreich
Total 165 0.23

Reduktionsfaktor gegen Erdreich = 0.17

Wirksamer U-Wert Ubf = 0.76 W/m2K

B2a Boden Anbau Nord gegen Erdreich, Sanierung U =0.24 Wm?K

Bemerkungen Material, Baustoff Dicke [Storung A,a R
[mm] %] | WImK] | [m*K/w]
innen i Uberg. innen 8.000 0.13
1/|Bodenbelag 20

2|Gipsfaserplatte Fermacell 30 0.316 0.09

3|Expandiertes Polystyrol EPS F20 140 0.036 3.89

4|Feuchtesperre z.B. Robit, VA 4 5 1.000 0.01

bestehend 5/Beton unarmiert 120 1.800 0.07

aussen e Uberg. Erdreich

Total 315 4.18

B3 Boden Anbau Siid gegen Erdreich U =2.33 Wm?K
Bemerkungen Material, Baustoff Dicke [Storung A,a R

[mm] %] | [WimK] | [M’K/W]

innen i Uberg. innen 8.000 0.13

dor f;j:p‘:ﬁ:f;“en 1/Bodenbelag PVC 5 0.250 0.02

2|Holzschalung 450-500 kg/m? 20 0.140 0.14

3|Unterlagsboden Zementmdrtel 30 1.400 0.02

4|Beton armiert 200 2.300 0.09

5/Beton Magerbeton PC 150 50 1.500 0.03

aussen e Uberg. Erdreich
Total 305 0.43

Reduktionsfaktor gegen Erdreich = 0.28

BWS Bauphysik AG, 15.10.2020

Wirksamer U-Wert Ubf = 0.66 W/m2K
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U-Werte Thurnhalle Drei Linden, Neftenbach: opake Bauteile

D1 Dachboden Halle und Anbau nord U =0.62 Wm?K
Bemerkungen Material, Baustoff Dicke [Storung A,a R
[mm] %] | WIimK] | [m*K/Ww]
aussen I Uberg. Luftraum 12.000 0.08
1|Holzschalung 450-500 kg/m? 20 0.140 0.14
2|Luftschicht Warmestrom aufwirts <30cm 140 0.006 0.16
3|Konstruktionsholz Schnittholz 20%| 0.140
4|Glaswolle unspezifiziert 0.040 50/ 80%| 0.040 0.95
5/Blindboden 20 0.140 0.14
6|Akustikdecke
innen i Uberg. innen 8.000 0.13
Total 230 1 1.61
inhomogene Konstruktion mit Rk als Mittelwert zwischen Ru und Ro
D1a Dachboden Halle und Anbau nord, Sanierung U = 0.23 W/im?K
Bemerkungen Material, Baustoff Dicke [Storung A,a R
[mm] %] | [WimK] | [M’K/W]
aussen I Uberg. Luftraum 12.000 0.08
1/Holzschalung 450-500 kg/m? 20 0.140 0.14
2|Konstruktionsholz Schnittholz 20%| 0.140
3|Steinwolle Flumroc SOLO, 38 kg/m? 140| 80%, 0.035 2.95
4|Konstruktionsholz Schnittholz 20%| 0.140
5/Glaswolle unspezifiziert 0.040 50/ 80%| 0.040 0.95
6|Blindboden 20 0.140 0.14
7|Akustikdecke
innen i Uberg. innen 8.000 0.13
Total 230 2 4.40
inhomogene Konstruktion mit Rk als Mittelwert zwischen Ru und Ro
D1b Dachboden Halle und Anbau nord, Sanierung U =0.17 W/m?K
Bemerkungen Material, Baustoff Dicke [Storung A,a R
[mm] %] | WImK] | [m*K/w]
aussen I Uberg. Luftraum 12.000 0.08
1|Steinwolle Flumroc ESTRA Deck (16 mm) 16 0.150 0.11
2|Steinwolle Flumroc ESTRA 140 0.034 4.12
3|Windpapier z.B. Sisalex 30 1 0.140 0.01
4/Holzschalung 450-500 kg/m? 20 0.140 0.14
5/ Luftschicht Warmestrom aufwirts <30cm 140 0.006 0.16
6|Konstruktionsholz Schnittholz 20%| 0.140
7|Glaswolle unspezifiziert 0.040 50/ 80%| 0.040 0.95
8|Blindboden 20 0.140 0.14
innen i Uberg. innen 8.000 0.13
Total 387 1 5.84
inhomogene Konstruktion mit Rk als Mittelwert zwischen Ru und Ro
BWS Bauphysik AG, 15.10.2020 Seite 3/ 11




U-Werte Thurnhalle Drei Linden, Neftenbach:

opake Bauteile

D2 Dachboden Anbau siid U =0.38 Wm?K
Bemerkungen Material, Baustoff Dicke [Storung A,a R
[mm] %] | WIimK] | [m*K/Ww]
aussen I Uberg. Luftraum 12.000 0.08
1|Konstruktionsholz Schnittholz 20%| 0.140
2|Glaswolle unspezifiziert 0.040 120 80%| 0.040 2.29
3|Dampfbremse feuchteadapti 1 1.000 0.00
4| Tafer Fastafer (Nut und Kamm) 20 0.140 0.14
innen i Uberg. innen 8.000 0.13
Total 141 1 2.64
inhomogene Konstruktion mit Rk als Mittelwert zwischen Ru und Ro
D2a Dachboden Anbau siid, Sanierung U=0.21 Wm2K
Bemerkungen Material, Baustoff Dicke [Storung A,a R
[mm] %] | WimK] | [m*K/w]
aussen I Uberg. Luftraum 12.000 0.08
1/Holzschalung 450-500 kg/m? 20 0.140 0.14
2|Konstruktionsholz Schnittholz 10%| 0.140
3|Steinwolle Flumroc SOLO, 38 kg/m? 80/ 90%| 0.035 1.94
4|Konstruktionsholz Schnittholz 20%| 0.140
5/Glaswolle unspezifiziert 0.040 120 80%| 0.040 2.29
6/Dampfbremse feuchteadapti 1 1.000 0.00
7| Tafer Fastafer (Nut und Kamm) 20 0.140 0.14
innen i Uberg. innen 8.000 0.13
Total 241 2 4.72
inhomogene Konstruktion mit Rk als Mittelwert zwischen Ru und Ro
D3a Steildach Halle, Sanierung U=0.18 Wm2K
Bemerkungen Material, Baustoff Dicke [Storung A,a R
[mm] %] | WIimK] | [m*K/w]
aussen I Uberg. Luftraum 12.000 0.08
1/Konter-, Ziegellattung, Ziegel 100
2/Unterdachbahn z.B. Tyvek X1, X3, sd=0.01 m 1 1.400 0.00
3|Weichfaserplatte Isoroof, Natur 22/35/52/60 mm 35 0.047 0.74
bestehend 4|Konstruktionsholz Schnittholz 15%| 0.140
5|Celluloseflocken Isofloc, geblasen 140, 85%, 0.038 2.95
6/Dampfbremse feuchteadapti 1 1.000 0.00
7|Holzlattung 10%| 0.140
Installationsebene 8|Holzfaserdammstoff Homatherm, holzflex 04Q 60, 90%| 0.038 1.58
9|Gipsfaserplatte Fermacell 15 0.316 0.05
innen i Uberg. innen 8.000 0.13
Total 352 2 5.54
inhomogene Konstruktion mit Rk als Mittelwert zwischen Ru und Ro
BWS Bauphysik AG, 15.10.2020 Seite 4/ 11




U-Werte Thurnhalle Drei Linden, Neftenbach: opake Bauteile

D3b Dach Anbau Nord, als Haus-im-Haus U=0.17 Wm2K

Bemerkungen Material, Baustoff Dicke [Storung A,a R
[mm] %] | WIimK] | [m*K/Ww]

aussen I Uberg. Luftraum 12.000 0.08

1|Unterdachbahn z.B. Tyvek X1, X3, sd=0.01 m 1 1.400 0.00

2|Weichfaserplatte Isoroof, Natur 22/35/52/60 mm 60 0.047 1.28

3|Konstruktionsholz Schnittholz 15%| 0.140

4|Celluloseflocken Isofloc, geblasen 200 85%| 0.038 4.22

5|Dreischichtplatte 27 0.140 0.19

innen i Uberg. innen 8.000 0.13

Total 288 1 5.90

inhomogene Konstruktion mit Rk als Mittelwert zwischen Ru und Ro

D4a Steildach Anbau siid, Sanierung U =0.26 Wm2K
Bemerkungen Material, Baustoff Dicke [Storung A,a R
[mm] %] | WIimK] | [m*K/w]
aussen I Uberg. Luftraum 12.000 0.08
1/Konter-, Ziegellattung, Ziegel 100
2|Holzschalung 450-500 kg/m? 20 0.140 0.14
bestehend 3|Konstruktionsholz Schnittholz 15%| 0.140
4|Glaswolle Isover PB M 032 140 85%, 0.032 3.39
5/Dampfbremse feuchteadapti 1 1.000 0.00
6|Gipsfaserplatte Fermacell 15 0.316 0.05
innen i Uberg. innen 8.000 0.13
Total 276 1 3.79

inhomogene Konstruktion mit Rk als Mittelwert zwischen Ru und Ro

BWS Bauphysik AG, 15.10.2020 Seite 5/ 11




U-Werte Thurnhalle Drei Linden, Neftenbach: opake Bauteile

‘

Bemerkungen Material, Baustoff Dicke [Storung A,a R
[mm] %] | WimK] | [m’K/W]
innen i Uberg. innen 8.000 0.13
1|Verkleidung 15 0.700 0.02
2|Backstein Sichtbackstein-Verbund 380 0.470 0.81
3|Verputz Kalk-Zement-Putz 25 0.870 0.03
aussen a Uberg. aussen 25.000 0.04
Total 420 1.02

Bemerkungen Material, Baustoff Dicke [Storung A,a R
[mm] %] | WimK] | [m’K/W]
innen i Uberg. innen 8.000 0.13
1|Verputz Innenputz 10 0.700 0.01
2|Mineralschaumplatte Multipor innen, 0.042 60 0.042 1.43
3|Verputz Innenputz 15 0.700 0.02
4|Backstein Sichtbackstein-Verbund 380 0.470 0.81
5|Verputz Kalk-Zement-Putz 25 0.870 0.03
aussen a Uberg. aussen 25.000 0.04
Total 490 247

Bemerkungen Material, Baustoff Dicke [Storung A,a R
[mm] %] | WimK] | [m’K/W]
innen i Uberg. innen 8.000 0.13
1|Verputz Innenputz 15 0.700 0.02
2|Backstein Sichtbackstein-Verbund 250 0.470 0.53
3|Verputz Kalk-Zement-Putz 25 0.870 0.03
aussen a Uberg. aussen 25.000 0.04
Total 290 0.75

Bemerkungen Material, Baustoff Dicke [Storung A,a R
[mm] %] | WimK] | [m’K/W]
innen i Uberg. innen 8.000 0.13
1|Verputz Innenputz 10 0.700 0.01
2|Mineralschaumplatte Multipor innen, 0.042 60 0.042 1.43
3|Verputz Innenputz 15 0.700 0.02
4|Backstein Sichtbackstein-Verbund 250 0.470 0.53
5\Verputz Kalk-Zement-Putz 25 0.870 0.03
aussen a Uberg. aussen 25.000 0.04
Total 360 219
BWS Bauphysik AG, 15.10.2020 Seite 6/ 11



U-Werte Thurnhalle Drei Linden, Neftenbach: opake Bauteile

‘

Bemerkungen Material, Baustoff Dicke [Storung A,a R
[mm] %] | WimK] | [m’K/W]
innen i Uberg. innen 8.000 0.13
1|Verputz Innenputz 15 0.700 0.02
Annahme 2|Backstein Modul-Verbandmauerwerk 300 0.370 0.81
3|Verputz Kalk-Zement-Putz 25 0.870 0.03
aussen a Uberg. aussen 25.000 0.04
Total 340 1.03

Bemerkungen Material, Baustoff Dicke [Storung A,a R
[mm] %] | WimK] | [m’K/W]
innen i Uberg. innen 8.000 0.13
1|Verputz Innenputz 10 0.700 0.01
2|Mineralschaumplatte Multipor innen, 0.042 60 0.042 1.43
3|Verputz Innenputz 15 0.700 0.02
Annahme 4|Backstein Modul-Verbandmauerwerk 300 0.370 0.81
5|Verputz Kalk-Zement-Putz 25 0.870 0.03
aussen a Uberg. aussen 25.000 0.04
Total 410 247

Bemerkungen Material, Baustoff Dicke [Storung A,a R
[mm] %] | WimK] | [m’K/W]
innen i Uberg. innen 8.000 0.13
1|Dreischichtplatte 27 0.140 0.19
2|Konstruktionsholz Schnittholz 15%| 0.140
3|Celluloseflocken Isofloc, geblasen 200, 85%| 0.038 4.22
4|Weichfaserplatte Isoroof, Natur 22/35/52/60 mm 60 0.047 1.28
aussen I Uberg. Luftraum 12.000 0.08
Total 287 1 5.90
BWS Bauphysik AG, 15.10.2020 Seite 7/ 11




U-Werte Thurnhalle Drei Linden, Neftenbach: Fenster

F1 Fenster Glasanteil: 75% g-Wert:  0.50 U = 1.8 Wm?K
Fensterkomponenten: Material, Baustoff Abw.[m]| F [m2] U-Wert | U*F/ Ul
Glas 3-fach Isolierverglasung U=1.7; 4WS/8/4/8/4 1.34| 1.700 2.28
Rahmen Fensterrahmen Holz 55/65 0.44, 1.500 0.66
Abstandhalter Glasrandverbund ACS+, Edelstahl, Kunststoff 6.68 0.042 0.28
Abmessungen Anzahl Breite m  Hohe m
Glaslicht 1 2 0.670 1.000 6.68 1.34
Mauerlicht 1 1.550 1.150 5.40 1.78
Total 1.78 3.22
F1a Fenster san. Glasanteil: 75% g-Wert: 0.48 U =1.0 Wm?K
Fensterkomponenten: Material, Baustoff Abw.[m]| F [m2] U-Wert | U*F/ Ul
Glas 3-fach Isolierverglasung 4/12Ar/4/12Ar/4 1.34| 0.700 0.94
Rahmen Fensterrahmen Holz 65/75 0.44, 1.300 0.58
Abstandhalter Glasrandverbund ACS+, Edelstahl, Kunststoff 6.68 0.042 0.28
Abmessungen Anzahl Breite m  Hohe m
Glaslicht 1 2 0.670 1.000 6.68 1.34
Mauerlicht 1 1.550 1.150 5.40 1.78
Total 1.78 1.79
BWS Bauphysik AG, 15.10.2020 Seite 8/ 11




1746 Turnhalle Drei Linden, Neftenbach
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GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

Anhang F. Detaillierte Gebaude- Haustechnikdaten

F.1. Gebaudehiille - Berechnung des Heizwarmebedarfs

Im Folgenden sind die energierelevanten spezifischen Gebaudedaten aufgelistet, welche in die Berechnung des Ist-Zustandes sowie der
Erneuerungsvarianten eingesetzt wurden. (Fensterabzug wird in dieser Aufstellung nicht berticksichtigt)

F.1.1. Déacher und Decken

F.1.1.1 Ist-Zustand

Kurzel Erfassle Dalen

De-1 Anzaht 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung: Esfrichboden Beton mit Dammung 5 cm, b-Faklor.0.90, Flache: 261 m? Temp. Nachbarmaum: 20, Typ:
Decke/Estrich geg Unbeheizt Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.62 W/(mZK), innerhab Ath

De-2 Anzaht 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung: Esfrichboden Beton mitDammung 12 cm, b-Faktor 0.90, Flache 43 m? Temp. Nachbarmaum: 20, Typ:

Decke/Estrich geg Unbeheizt Unterhallskosten: 0.00 CHF/a, U-Werl 0.38 W/(m?K), innerhab Ath

F.1.1.2 Variante A

Kurzel Erfasste Daten

Da-1 Anzaht 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung: Dach Anbau Nord (Haus-im-Haus), Flache: 44 m? Typ: Steildach, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert
0.17Wi(m?K), Massnahmendetis: { Modernisierungsart Neubau;, Preis (gewahlf): 400 CHF; Berechnungsgrundiage: Prom? Unterhaltskosten: 0.00
%/a; Nutzungsdauer 40 Jahre; Zuschlagsfaktor 1.0}, innerhab Ath

De-1 Anzahl 1, Ausrichtung N, Bezeichnung Estrichboden Beton mitDammung, b-Faktor. 0.90, Flache 220 m? Temp. Nachbamaum: 20, Typ
Decke/Estrich geg Unbeheizt Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.17 W/(im?K), Massnahmendetals: { Modernisierungsart Innendammung,
Preis (gewahlt): 150 CHF, Berechnungsgrundiage Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer 40 Jahre; Zuschlagsfakior 1.0}, innerhalb
Ath

De-2 Anzahl 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung Esfrichboden Belon mitDammung, b-Faklor. 0.90, Flache 43 m? Temp. Nachbarraum: 20, Typ:

Decke/Estrich gegUnbeheizt Unlerhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.21 W/(m?K), Massnahmendetads: { Modernisierungsart innendammung,
Preis (gewahlt): 150 CHF, Berechnungsgrundiage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00%/a; Nulzungsdauer 40 Jahre, Zuschlagsfakior 1.0}, innerhab
Ath

F.1.1.3 Variante B

Kurzel Erfasste Daten

Da-1 Anzahl 1, Ausrichtung N, Bezeichnung Dach Anbau Nord (Haus-im-Haus), Flache: 44 m? Typ: Steildach, Unlerhaltskosten 0.00 CHF/a, U-Wert
0.17 Wi(m?K), Massnahmendetis: { Modernisierungsart Neubau; Preis (gewahit): 400 CHF; Berechnungsgrundiage: Prom? Unterhaltskosten: 0.00
%/a; Nutzungsdauer 40 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}, innerhab Ath

De-1 Anzahl 1, Ausrichlung N, Bezeichnung Estrichboden Beton mitDammung, b-Faktor. 0.90, Flache 220 m? Temp. Nachbamaum: 20, Typ

Decke/Estrich geg Unbeheizt Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.17 W/{im?*K), Massnahmendetals: { Modernisierungsart Innendammung,
Preis (gewahlt): 150 CHF, Berechnungsgrundiage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nulzungsdauer 40 Jahre; Zuschlagsfakior 1.0}, innerhab
Ath

De-2 Anzahl 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung: Estrichboden Beton mitDammung, b-Faktor. 0.90, Flache:43m? Temp. Nachbamaum: 20, Typ:
Decke/Estrich geg Unbeheizt Unlerhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.21 W/(m?*K), Massnahmendelads { Modernisierungsart Innendammung;
Preis (gewahlt): 150 CHF, Berechnungsgrundiage: Pro m? Unterhaliskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer 40 Jahre, Zuschlagsfakior 1.0}, innerhab
Ath

F.1.1.4 Variante C

Kurzel Erfasste Daten

Da-1 Anzaht 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung: Dach Anbau Nord (Haus-im-Haus), Flache: 44 m? Typ: Steildach, Unterhallskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert
0.17 Wi(m?K), Massnahmendeais: { Modernisierungsart Neubau, Preis (gewahlt): 400 CHF; Berechnungsgrundiage: Prom? Unterhaltskosten 0.00
%/a; Nutzungsdauer 40 Jahre; Zuschlagsfakior 1.0}, innerhab Ath

De-1 Anzahl 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung Estrichboden Beton mitDammung, b-Faktor. 0.90, Flache 220 m? Temp. Nachbamraum: 20, Typ
Decke/Estrich gegUnbeheizt Unterhaltskosten: 0.00 CHF /a, U-Wert 0.17 W/(m?K), Massnahmendelads: { Modernisierungsart Innendammung,
Preis (gewahlt): 150 CHF, Berechnungsgrundiage: Pro m? Unterhaliskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer 40 Jahre, Zuschlagsfakior 1.0}, innerhab
Ath

De-2 Anzaht 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung: Estrichboden Beton mitDammung, b-Faklor. 0.90, Flache: 43 m? Temp. Nachbamaum: 20, Typ:
Decke/Estrich geg Unbeheizt Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.21 W/(m?*K), Massnahmendelals: { Modernisierungsart Innendammung.
Preis (gewahll): 150 CHF, Berechnungsgrundiage: Pro m?, Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nulzungsdauer 40 Jahre; Zuschlagsfakior 1.0}, innerhab
Ath
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GlE/AK]

GEBAUDEENERGIEAUSWELS DER KANTONE

F.1.2.1 Ist-Zustand

Kurzel

Kurzel Erfasste Dalen

W-1 Anzaht 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung: Aussenwand massv EG, b-Faklor 1.0, Flache: 134m? Temp. Nachbamaum: 20, Typ: Aussenwand,
Unterhaliskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.98 W/(m?K), innerhalb Ath

W-2 Anzahl 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung Aussenwand massv OG, b-Faktor 1.0, Flache: 211 m? Temp. Nachbarraum: 20, Typ: Aussenwand,
Unlerhallskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 1.3 W/(m?K), innerhab Ath

W-3 Anzaht 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung: Aussenwand massiv Anbau Std, b-Faktor 1.0, Flache: 62 m?, Temp. Nachbarraum: 20, Typ: Aussenwand,

Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.97 W/(m2K), innerhalb Ath

F.1.2.2 Variante A

Erfasste Daten

W-4

Wix-1

Anzaht 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung Aussenwand massv OG, b-Faklor 1.0, Flache: 29 m? Temp Nachbamaum: 20, Typ: Aussenwand,
Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 1.3 Wi(m?K), Massnahmendetis: { Modernisierungsart Keine Massnahme; Preis (gewahlf): 0.00 CHF;
Berechnungsgrundlage: Prom# Unferhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 50 Jahre; Zuschlagsfakior 1.0}, innerhab Ath

Anzahl 1, Ausrichlung: N, Bezeichnung Wand Anbau nord gegen Dachraum, b-Faklor 0.90, Flache 18 m? Temp. Nachbamaum: 20, Typ: Geg
Unbeheizt Unterhaltskosten 0.00 CHF/a, U-Wert 0.17 W/(m?K), Massnahmendetis: { Modernisierungsart Neubau, Preis (gewahlt): 400 CHF
Berechnungsgrundiage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %fa; Nutzungsdauer 50 Jahre, Zuschlagsfakior 1.0}, innerhab Ath

F.1.2.3 Variante B

Kurzel

Kurzel Erfassle Dalen

W-2 Anzaht 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung Aussenwand massv OG, b-Faktor 1.0, Flache: 240 m? Temp. Nachbaraum: 20, Typ: Aussenwand,
Unterhaltskosten: 0.00 CHF/fa, U-Wert 0.46 W/(m?K), Massnahmendetals: { Modernisierungsart Innenddammung; Preis (gewahlf): 200 CHF;
Berechnungsgrundiage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 50 Jahre; Zuschlagsfakior: 1.0}, innerhab Ath

W-3 Anzahl 1, Ausrichtung N, Bezeichnung Aussenwand massi Anbau Sud, b-Faklor 1.0, Flache 62 m? Temp Nachbamaum: 20, Typ: Aussenwand,
Unlerhaltskosten: 0.00 CHFfa, U-Wert 0.41 W/(m?K), Massnahmendetals { Modernisierungsart Innendammung, Preis (gewahlt). 200 CHF
Berechnungsgrundiage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %fa; Nutzungsdauer 50 Jahre, Zuschlagsfaktor. 1.0}, innerhab Ath

Wx-1 Anzahl 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung: Wand Anbau nord gegen Dachraum, b-Faklor. 0.90, Flache: 18 m? Temp. Nachbarraum: 20, Typ: Geg

Unbeheizt Unlerhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.17 W/(m?K), Massnahmendetais: { Modernisierungsart Neubau;, Preis (gewahlt): 400 CHF;
Berechnungsgrundiage: Pro m? Unlerhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer 50 Jahre, Zuschlagsfaklor: 1.0}, innerhab Ath

F.1.2.4 Variante C

Erfasste Daten

W-1

W-2

W-3

Anzahl 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung: Aussenwand massv EG, b-Faklor 1.0, Flache: 134 m?, Temp Nachbarmraum: 20, Typ: Aussenwand,
Unterhaliskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 0.41 W/(m?K), Massnahmendetais: { Modernisierungsart Innendammung; Preis (gewahit): 200 CHF;
Berechnungsgrundiage: Pro m? Unlerhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 50 Jahre; Zuschlagsfaktor. 1.0}, innerhab Ath

Anzahl 1, Ausrichtung N, Bezeichnung Aussenwand massv OG, b-Faklor 1.0, Flache 240 m? Temp Nachbamraum: 20, Typ: Aussenwand,
Unlerhaltskosten 0.00 CHFfa, U-Wert 0.46 W/(m?K), Massnahmendetals { Modernisierungsart Innendammung, Preis (gewahlt): 200 CHF
Berechnungsgrundiage: Pro m?, Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer 50 Jahre, Zuschlagsfakior. 1.0}, innerhab Ath

Anzaht 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung: Aussenwand massw Anbau Sid, b-Faklor: 1.0, Flache: 62 m? Temp. Nachbamraum: 20, Typ: Aussenwand,
Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa, U-Wert 0.41 W/(m?K), Massnahmendetals { Modernisierungsart Innendammung. Preis (gewahlt): 200 CHF
Berechnungsgrundiage: Prom? Unlerhaltskosten: 0.00 %/a, Nutzungsdauer. 50 Jahre, Zuschlagsfaklor 1.0}, innerhab Ath

Anzaht 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung Wand Anbau nord gegen Dachraum, b-Faktor: 0.90, Flache: 18 m? Temp. Nachbarraum: 20, Typ: Geg

Unbeheizt Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa, U-Wert 0.17 W/(m?K), Massnahmendekis. { Modernisierungsart Neubau; Preis (gewahit): 400 CHF;
Berechnungsgrundiage: Prom? Unlerhallskosten 0.00 %/a; Nutzungsdauer 50 Jahre, Zuschlagsfaklor 1.0}, innerhab Ath
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GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE

F.1.3. Fenster und Tiiren

F.1.3.1 Ist-Zustand

Kurzel

Kurzel Erfasste Dalen

Fe-1 Anzaht 1, Ausrichtung N, Bezeichnung Holztiiren, b-Faktor 1.0, Flache: 8 8 m? Glasanteit 0.20, g-Wert 0.77, Temp. Nachbamaum: 20, Typ: Tar,
Unterhaliskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 2.5 W/(m?K), Verschatiung: 1.0, innerhab Ath

Fe-2 Anzahl 1, Ausrichtung NO, Bezeichnung Holzfenster 3-fach IV, b-Faktor. 1.0, Flache 15m? Glasanteil 0.75, g-Wert 0.50, Temp Nachbarraum
20, Typ. Fenster, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 1.8 W{{m?K), Verschattung 1.0, innerhab Ath

Fe-3 Anzahl 1, Ausrichtung: NW, Bezeichnung: Holzfenster 3-fach IV, b-Faktor. 1.0, Flache: 5.5 m? Glasanteit 0.75, g-Wert 0.50, Temp. Nachbarraum:
20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 1.8 W/(m?K), Verschattung: 1.0, innerhab Ath

Fe4 Anzahl 1, Ausrichlung SO, Bezeichnung Holzfenster 3-fach IV, b-Faklor 1.0, Flache: 1.6 m? Glasanteil 0.75, g-Wert 0.50, Temp. Nachbaraum
20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 1.8 W/(m?K), Verschattung 1.0, innerhab Ath

Fe-5 Anzaht 1, Ausrichtung: SW, Bezeichnung: Holzfenster 3-fach IV, b-Faktor. 1.0, Flache: 15 m? Glasanteil 0.75, g-Wert 0.50, Temp. Nachbarraum:

20, Typ: Fensler, Unterhaltskosten 0.00 CHF/a, U-Wert 1.8 W/(m?K), Verschattung 1.0, innerhab Ath

F.1.3.2 Variante B

Erfasste Daten

Fe-1

Fe-2

Fe-3

Fed

Fe5

Kurzel

Anzaht 1, Ausrichtung N, Bezeichnung Holztiiren, b-Faktor 1.0, Flache 8 8 m?, Glasanteit 0.20, g-Wert 0.60, Temp. Nachbamaum: 20, Typ: Tar,
Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 1.3 W/(m?K), Verschattung: 1.0, Massnahmendetis: { Modernisierungsart Neubau; Preis (gewahlf): 2'000
CHF; Berechnungsgrundiage: Prom? Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer 30 Jahre; Zuschlagsfaktor 1.0}, innerhab Ath

Anzahl 1, Ausrichtung NO, Bezeichnung Holzfenster 3-fach IV, b-Faklor 1.0, Flache 15m?, Glasanteil 0.75, g-Wert 0.48, Temp Nachbarraum
20, Typ: Fensler, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 1.0 W/(m?K), Verschallung: 1.0, Massnahmendetats { Modernisierungsart Neubau, Preis
(gewahlt). 850 CHF, Berechnungsgrundiage: Pro m?, Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer 30 Jahre; Zuschlagsfaklor 1.0}, innerhalb Ath

Anzaht 1, Ausrichtung: NW, Bezeichnung: Holzfenster 3-fachV, b-Faklor 1.0, Flache 5.5m? Glasanteil 0.75, g-Wert 0.48, Temp. Nachbarraum:
20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 0.00CHF/a, U-Wert 1.0 W/(m?K), Verschatiung 1.0, Massnahmendelals: { Modernisierungsart Neubau, Preis
{gewahlt): 850 CHF, Berechnungsgrundiage: Prom? Unlerhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 30 Jahre, Zuschlagsfaklor 1.0}, innerhalb Ath

Anzahl 1, Ausrichtung: SO, Bezeichnung: Holzfenster 3-fachV, b-Faktor. 1.0, Flache: 1.6 m?, Glasanteit 0.75, g-Wert 0.48, Temp. Nachbarmaum:
20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 1.0 W/(m?K), Verschattung: 1.0, Massnahmendetals: { Modernisierungsart Neubau, Preis
(gewahlt). 850 CHF, Berechnungsgrundiage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer 30 Jahre, Zuschlagsfaklor 1.0}, innerhalb Ath

Anzahl 1, Ausrichlung: SW, Bezeichnung Holzfenster 3-fach IV, b-Faklor 1.0, Flache: 15m? Glasanteil 0.75, g-Wert 0.48, Temp. Nachbarraum:
20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 1.0 W/(m?K), Verschattung: 1.0, Massnahmendetas: { Modernisierungsart Neubau, Preis
(gewahlt): 850 CHF, Berechnungsgrundiage: Prom? Unlerhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 30 Jahre, Zuschlagsfakior 1.0), innerhalb Ath

F.1.3.3 Variante C

Erfasste Daten

Fe-1

Fe-2

Fe-3

Fe<d

Fe-5

F.1.4. Bodden

Anzahl 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung Holztiiren, b-Fakior 1.0, Flache: 8 8 m?, Glasanteit 0.20, g-Wert 0.60, Temp. Nachbamaum: 20, Typ: Tdr,
Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 1.3 W/(m?K), Verschattung: 1.0, Massnahmendetals: { Modernisierungsart Neubau; Preis (gewdhlt): 2'000
CHF; Berechnungsgrundiage: Prom? Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 30 Jahre; Zuschlagsfakior 1.0}, innerhab Ath

Anzahl 1, Ausrichtung NO, Bezeichnung Holzfenster 3-fach IV, b-Faklor 1.0, Flache: 15m? Glasanteil 0.75, g-Wert 0.48, Temp. Nachbaraum
20, Typ: Fenster, Unlerhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 1.0 W/i{m?K), Verschattung 1.0, Massnahmendelats: { Modernisierungsart Neubau, Preis
(gewahlt). 850 CHF, Berechnungsgrundiage: Pro m? Unterhaltskosten 0.00 %/a, Nutzungsdauer 30 Jahre, Zuschlagsfaklor 1.0}, innerhalb Ath

Anzahl 1, Ausrichtung NW, Bezeichnung Holzfenster 3-fachlV, b-Faktor 1.0, Flache:5.5m? Glasanteil 0.75, g-Wert 0.48, Temp. Nachbarmaum:
20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 0.00CHF/a, U-Wert 1.0 W/(m?K), Verschatiung: 1.0, Massnahmendelals: { Modernisierungsart Neubau, Preis
(gewahlt): 850 CHF, Berechnungsgrundiage: Pro m? Unterhaltskosten 000 %/a; Nutzungsdauer 30 Jahre, Zuschlagsfaklor 1.0), innerhalb Ath

Anzaht 1, Ausrichtung: SO, Bezeichnung: Holzfenster 3-fach IV, b-Faktor. 1.0, Flache: 1.6 m? Glasanteil 0.75, g-Wert 0.48, Temp. Nachbarraum
20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 0.00 CHF/a, U-Wert 1.0 W/(m?K), Verschatiung: 1.0, Massnahmendetals: { Modernisierungsart Neubau, Preis
(gewahlt). 850 CHF, Berechnungsgrundiage: Pro m?, Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 30 Jahre; Zuschlagsfaktor 1.0}, innerhab Ath

Anzahl 1, Ausrichtung: SW, Bezeichnung Holzfenster 3-fach IV, b-Faklor 1.0, Flache 15m? Glasanteil 0.75, g-Wert 0.48, Temp. Nachbamaum:
20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 0.00CHF/a, U-Wert 1.0 W/(m?K), Verschattung: 1.0, Massnahmendetais: { Modernisierungsart Neubau, Preis
(gewahlt): 850 CHF, Berechnungsgrundiage: Pro m? Unterhaltskosten 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 30 Jahre;, Zuschlagsfakior 1.0), innerhalb Ath

F.1.4.1 Ist-Zustand

Kurzel Erfassle Dalen

Bo-2 Anzahl 1, Bezeichnung Boden Anbau Nord, b-Faklor 0.17, Flache: 38 m?, Temp. Nachbarmaum: 20, Typ: Geg Erdreich < 2m, Unlerhaltskosten:
0.00CHF/a, U-Wert 4.4 W/(m2K), innerhab Ath

Bo-3 Anzaht 1, Bezeichnung Boden Anbau Std, b-Faktor 0.28, Flache 43 m? Temp. Nachbamraum: 20, Typ: Geg Erdreich < 2m, Unterhallskosten
0.00CHF/a, U-Wert 2 3W/(m?K), innerhab Ath

Bx-1 Anzahl 1, Bezeichnung: Boden Halle, b-Faklor.0.80, Flache: 223m? Temp.Nachbamaum: 20, Typ: GegUnbeh. (K. teilw. im Erdreich),

Unterhaltskosten: 0.00 CHF /a, U-Wert 0.36 W/(m?K), innerhalb Ath
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F.1.4.2 Variante A

Kurzel Erfasste Daten

Bo-1 Anzaht 1, Bezeichnung: Boden Halle, b-Faklor0.72, Flache: 223m? Temp. Nachbarraum: 20, Typ: GegErdreich < 2m, Unlerhaltskosten: 0.00
CHF/a, U-Wert 0.15 W/(m?K), Massnahmendetais: { Modernisierungsart Neubau, Preis(gewahlit): 400 CHF; Berechnungsgrundiage: Pro m?
Unterhaltskosten: 0.00%/a; Nutzungsdauer. 50 Jahre; Zuschlagsfakior: 1.0}, innerhab Ath

Bx-1 Anzahl 0, Bezeichnung: Boden Halle, b-Faklor 0.80, Flache 223m? Temp. Nachbamaum: 20, Typ: GegUnbeh (K teilw. im Erdreich),
Unlerhaltskosten 0.00 CHFfa, U-Wert 0.36 W/{m?K), Massnahmendetais: { Modernisierungsart Neubau, Preis (gewahll). 0.00 CHF,
Berechnungsgrundiage: Pro m?, Unlerhaltskosten: 0.00 %fa; Nutzungsdauer 50 Jahre, Zuschlagsfakior 1.0}, innerhab Ath

F.1.4.3 Variante B

Kurzel Erfasste Daten

Bo-1 Anzaht 1, Bezeichnung Boden Halle, b-Faklor 0.72, Flache: 223m? Temp. Nachbarraum: 20, Typ: Geg Erdreich < 2m, Unlerhaltskosten: 0.00
CHF/a, U-Wert 0.15 Wi(m?K), Massnahmendetais: { Modernisierungsart Neubau, Preis(gewahlt): 400 CHF; Berechnungsgrundiage: Pro m?
Unterhaliskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauver. 50 Jahre, Zuschlagsfaktor 1.0}, innerhab Ath

Bx-1 Anzahl 0, Bezeichnung Boden Halle, b-Faklor 0.80, Flache: 223m? Temp. Nachbarraum: 20, Typ: GegUnbeh (K teilw. im Erdreich),
Unlerhaliskosten 0.00 CHF/a, U-Wert 0.36 W/im?K), Massnahmendetis: { Modernisierungsart Neubau, Preis (gewahlt): 0.00 CHF
Berechnungsgrundiage: Pro m? Unlerhaltskosten: 0.00 %fa; Nutzungsdauer 50 Jahre, Zuschlagsfakior 1.0}, innerhab Ath

F.1.4.4 Variante C

Kurzel Erfasste Daten

Bo-1 Anzahl 1, Bezeichnung: Boden Halle, b-Faklor 0.72, Flache: 223m? Temp. Nachbaraum: 20, Typ: Geg Erdreich <2 m, Unlerhaltskosten: 0.00
CHF/a, U-Wert 0.15 W/(m?K), Massnahmendetais: { Modernisierungsart Neubau, Preis(gewahlt): 400 CHF; Berechnungsgrundiage: Pro m?
Unterhalskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 50 Jahre, Zuschlagsfaktor 1.0}, innerhab Ath

Bx-1 Anzahl 0, Bezeichnung Boden Halle, b-Faklor 0.80, Flache: 223m? Temp. Nachbarraum: 20, Typ: GegUnbeh (K teilw. im Erdreich),
Unlerhaltskosten: 0.00 CHFfa, U-Wert 0.36 W/(m?K), Massnahmendekails { Modernisierungsart Neubau, Preis (gewahll). 0.00 CHF,
Berechnungsgrundiage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %fa; Nutzungsdauer 50 Jahre, Zuschlagsfakior 1.0}, innerhab Ath
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F.2. Gebaudetechnik

F.2.1. Warmeerzeuger

F.2.1.1 Ist-Zustand

Kurzel Erfasste Daten

WE-1 Anzaht 1, Aufstellort Innerhalb thermischer Gebaudehtlle, Baujahr 2000, Bezeichnung: Heizung, Energietrager: Fernwame Anteil fossil < 25 %,
Nutzungsgrad Heizung: 1.0, Nutzungsgrad Warmwasser. 1.0, Speicher. nein, Speicher Volumen:0.00 Liter, Stromprodukfon Warmekraftkopplung:
0.00kWh/a, Uberdimensionierung: 1, Versorgk Verteilsysteme: H + WW (ganzjahrig), Zustand: Gut

F.2.2. Versorgter Bereich Heizung

F.2.2.1 Ist-Zustand

Kurzel Erfasste Daten

HE-1 Anzaht 1, Artder Warmeabgabe: Radialoren, Bezeichnung: Heizung, Dammdicke: 4.0 cm, Flache: 346 m? Hydraulischer Abgleich: unbekannt
Lage der horizontalen Verteilleitungen: Innerhalb thermischer Gebaudehule, Typ: zentral, Verteilleitungen gedammt ja, VorlaufRacklauf 55/40 °C,
Warmeleitfahigket Dammung: 0.04 W/(mK), WE-1 Deckungsgrad: 100 %, WE-2 Deckungsgrad: 0.00 %, WE-3 Deckungsgrad: 0.00%, WE-4
Deckungsgrad 0.00 %, WE-5 Deckungsgrad: 0.00 %

F.2.2.2 Variante A

Kurzel Erfasste Dalen

HE-1 Anzaht 1, Artder Warmeabgabe: Radiatoren, Bezeichnung: Heizung, Dammdicke: 4.0 cm, Flache: 386 m? Hydraulischer Abgleich: unbekannt
Lage der horizontalen Verteilleitungen: Innerhalb thermischer Gebaudehille, Typ: zentral, Verteilleitungen gedammt ja, VorlaufRucklauf 55/40 °C,
Warmeleittahigkeit Dammung: 0.04 W/(mK), WE-1 Deckungsgrad: 100 %, WE-2 Deckungsgrad: 0.00 %, WE-3 Deckungsgrad: 0.00%, WE-4
Deckungsgrad: 0.00 %, WE-5 Deckungsgrad: 0.00 %. Massnahmendetals: { Modernisierungsart Keine Massnahme; Preis (gewahlt): 0.00 CHF;
Berechnungsgrundiage: Pauschal (pro Stiick); Unterhaliskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 20 Jahre; Zuschlagsfaktor. 1.0}

F.2.2.3 Variante B

Kurzel Erfasste Daten

HE-1 Anzaht 1, Artder Warmeabgabe: Radiatoren, Bezeichnung: Heizung, Dammdicke: 4.0 cm, Flache: 386 m? Hydraulischer Abgleich: unbekannt
Lage der horizontalen Verteilleitungen: Innerhalb thermischer Gebaudehlle, Typ: zentral, Verteilleitungen gedammt ja, VorlaufRicklauf 55/40 °C,
Warmeleittahigket Dammung: 0.04 W/(mK), WE-1 Deckungsgrad: 100 %, WE-2 Deckungsgrad: 0.00 %, WE-3 Deckungsgrad: 0.00%, WE-4
Deckungsgrad: 0.00 %, WE-5 Deckungsgrad: 0.00 %, Massnahmendetals: { Modernisierungsart Keine Massnahme; Preis (gewahlt): 0.00 CHF,
Berechnungsgrundiage: Pauschal (pro Stick), Unterhaliskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 20 Jahre; Zuschlagsfaktor. 1.0}

F.2.2.4 Variante C

Kurzel Erfasste Daten

HE-1 Anzaht 1, Artder Warmeabgabe: Radialoren, Bezeichnung: Heizung, Dammdicke: 4.0 cm, Flache 386 m? Hydraulischer Abgleich: unbekannt
Lage der horizontalen Verteilleitungen: Innerhalb thermischer Gebaudehtlle, Typ: zentral, Verteilleitungen gedammt ja, VorlaufRucklauf 55/40 °C,
Warmeleittahigket Dammung: 0.04 W/(mK), WE-1 Deckungsgrad: 100 %, WE-2 Deckungsgrad: 0.00 %, WE-3 Deckungsgrad: 0.00%, WE-4
Deckungsgrad 0 00 %, WE-5 Deckungsgrad: 0 00 %, Massnahmendetais { Modernisierungsart Keine Massnahme; Preis (gewahlt): 0.00 CHF ;
Berechnungsgrundiage: Pauschal (pro Stick); Unterhaliskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 20 Jahre; Zuschlagsfaktor 1.0}

F.2.3. Versorgter Bereich Warmwasser

F.2.3.1 Ist-Zustand

Kurzel Erfasste Daten

WW-1 Anzahl 1, Bezeichnung Warmwasser, Dammdicke: 4.0cm, Flache: 346m? Lage der horizontalen Verteilleitungen: Innerhalb thermischer
Gebaudehile, Typ: zentral, Verteilleitungen gedammt ja, Warmeleitfahigket Dammung: 0.04 W/(mK), Warmhaltung: keine, WE-1 Deckungsgrad:
100%, WE-2 Deckungsgrad: 0.00%, WE-3 Deckungsgrad: 0.00 %, WE-4 Deckungsgrad: 0.00%, WE-5 Deckungsgrad: 0.00%

F.2.3.2 Variante A

Kurzel Erfasste Daten

WWw-1 Anzaht 1, Bezeichnung Warmwasser, Dammdicke: 4. 0cm, Flache: 386 m? Lage der horizontalen Verleilleitungen: Innerhalb thermischer
Gebaudehille, Typ: zentral, Verteilleitungen gedammt ja, Warmeleitfahigket Démmung: 0.04 W/{(mK), Warmhaltung: keine, WE-1 Deckungsgrad:
100%, WE-2 Deckungsgrad: 0.00%, WE-3 Deckungsgrad: 0.00 %, WE-4 Deckungsgrad: 0.00%, WE-5 Deckungsgrad: 0.00 %,
Massnahmendetals: { Modernisierungsart Keine Massnahme; Preis (gewahlt): 0.00 CHF, Berechnungsgrundiage: Pauschal (pro Stiick);
Unterhalskosten: 0.00%/a; Nutzungsdauer 20 Jahre, Zuschlagsfakior 1.0}
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F.2.3.3 Variante B

Erfasste Daten

WW-1

Kurzel

Anzaht 1, Bezeichnung Warmwasser, Dammdicke: 4.0cm, Flache: 386 m? Lage der horizontalen Verleilleitungen: Innerhalb thermischer
Gebaudehille, Typ: zentral, Verteilleitungen gedammt ja, Warmeleitfahigket Dammung: 0.04 W/(mK), Warmhaltung: keine, WE-1 Deckungsgrad:
100 %, WE-2 Deckungsgrad: 0.00 %, WE-3 Deckungsgrad: 0.00 %, WE-4 Deckungsgrad: 0.00 %, WE-5 Deckungsgrad: 0.00 %,
Massnahmendetals: { Modernisierungsart Keine Massnahme;, Preis (gewahlt): 0.00 CHF; Berechnungsgrundiage: Pauschal (pro Stick);
Unfterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer. 20 Jahre, Zuschlagsfaklor 1.0}

F.2.3.4 Variante C

Erfasste Daten

WW-1

Kurzel

Anzaht 1, Bezeichnung: Warmwasser, Dammdicke: 4 Ocm, Flache: 386m? Lage der horizontalen Verteilleitungen: Innerhalb thermischer
Gebaudehtle, Typ: zentral, Verteilleitungen gedammt ja, Warmeleitfahigket Dammung: 0.04 W/(mK), Warmhaltung: keine, WE-1 Deckungsgrad:
1009%, WE-2 Deckungsgrad: 0.00 %, WE-3 Deckungsgrad 0.00 %, WE-4 Deckungsgrad: 0.00%, WE-5 Deckungsgrad: 0.00 %,
Massnahmendekas: { Modernisierungsart Keine Massnahme; Preis (gewahlt): 0.00 CHF; Berechnungsgrundiage: Pauschal (pro Stiick);
Unterhallskosten: 0.00%/a; Nutzungsdauer 20 Jahre, Zuschlagsfakior 1.0 }

F.2.4. Betriebseinrichtungen und Gerite

F.2.4.1 Ist-Zustand

Erfasste Daten

BG-1

Kurzel

Anzaht 1, Ausbaugrad Standard, Bezeichnung Beftriebseinrichtung, Flache: 346 m? Qualitat Standard, Tarifanteil (HT-MT-NT): 0-100-0 %,
Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa

F.2.5. Beleuchtung

F.2.5.1 Ist-Zustand

Erfasste Daten

BL-1

Anzahl 1, Ausbaugrad: Standard, Bezeichnung Beleuchtung, Flache: 346 m?, Qualitat 0-25 % Eff-Leuchten, Tarifanteil(HT-MT-NT). 0-100-0 %,
Unterhaliskosten: 0.00 CHFfa
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